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1

Acceleo
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Acceleo

Acceleo
● Narzędzie do generowania kodu źródłowego (dowolnego języka)

– na podstawie modeli EMF
(UML, SysML, modele specyficzne dla domeny)

● Generacja kodu źródłowego z prototypu

– język kodu może być zdefiniowany przez użytkownika

● Opis modelu w XMI (importowany do ECore)

● Rozszerzenie platformy Eclipse (opcjonalnie)

● Darmowe (i open source)

● Implementuje standard OMG MOFM2T
(MOF Model to Text Transformation Language)
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Acceleo

Projekt Acceleo
● Projekt Acceleo to projekt Eclipse

– może więc zawierać kod projektu w języku java

● Zalecana nazwa projektu:

– <Domena>.<NazwaProjektu>.<RodzajWejściowegoModelu>. 
<NazwaWejściowegoModelu>.gen.<NazwaWyjściowegoJęzyka>

– <RodzajWejściowegoModelu> to pim, psm
lub dsl (Domain Specific Language)

– <NazwaProjektu> i <RodzajWejściowegoModelu> są opcjonalne

– Przykład: com.mydomain.myproject.pim.uml.gen.java

● Można go wykonać ręcznie, jeśli się zna jego treść i kod do wygenerowania
(można… ale po co?)

● Na różnych etapach cyklu życia projektu generacji kodu
wsparcie dają narzędzia Acceleo
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Acceleo

Organizacja projektu w pakietach
● Nadrzędny pakiet projektu powinien mieć nazwę projektu

● Główne pakiety projektu:

– main – zawiera moduł z głównymi szablonami i powiązaną z nim klasą 
programu uruchomieniowego

– files – zawiera moduł generacji pliku

– common – zawiera moduły użytkowe

– request – zawiera moduły z żądaniami dotyczącymi modelu 
wejściowego

– services – zawiera moduły opakowujące klasy java

– properties – zawiera pliki ustawień

● Pakiety main, services i properties należy wyeksportować
w pliku MANIFEST.MF .

● Pozostałe pakiety też można wyeksportować i ukryć
("hidden from all the plugins")
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Acceleo

Organizacja projektu w pakietach
● Przykład (www.obeosoft.com/en/acceleo-best-practices):

● Moduł generacji klasy java (nazywa się np. classFile) jest w pakiecie files

● Pozostałe moduły dotyczące generacji tej klasy java są w pakiecie 
common.classfile (np. imports.mtl, attributes.mtl, methods.mtl)

https://www.obeosoft.com/en/acceleo-best-practices
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Acceleo

Wsparcie narzędziowe (wybrane cechy)
● Prosta składnia

● Wydajne generowanie kodu

● Proste i zaawansowane narzędzia

● Funkcje JDT (Java Development Tools)

Kreator projektu
● Pozwala rozpocząć projekt z istniejącego prototypu

● Można wykonać mały działający prototyp kodu do wygenerowania
i użyć go do zainicjowania nowego projektu Acceleo
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Acceleo

Edytor
● Podstawowe funkcje, w tym:

– uzupełnianie kodu (wciśnij Ctrl + Spacja)

– statyczne pisanie kodu

– wykrywanie błędów w czasie rzeczywistym

– proponowanie szybkich poprawek

● Zaawansowane funkcje, np.:

– zmiana statycznego kodu (typy danych z góry określone)
w generyczny (przeciwnie)

– refaktoryzacja (wyodrębnienie fragmentu kodu z nowego szablonu, 
zmiana nazwy szablonu i jego wystąpień)

– i inne typowe funkcje edytorów kodu
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Acceleo

Integracja stworzonego generatora
● Integracja generatora z innymi dodatkami Eclipse

– przez klasę uruchomieniową Java (Java launcher class)

– przez dedykowany mu interfejs użytkownika

● Integracja z cyklem / przepływem pracy (workflow)

– przez wygenerowaną w Acceleo klasę,
zadanie Ant lub pliku projektu Maven (pom.xml)

● aby skompilować moduły Acceleo
– następnie przez wywołanie klasy programu uruchamiającego Acceleo

● aby uruchomić generację kodu
● Osadzenie generatora Acceleo we własnym produkcie

● Środowisko uruchomieniowe Acceleo może być używane samodzielnie
bez wykorzystania Eclipse
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Acceleo

Wdrożenie stworzonego generatora
● Pomoc w budowie generatora przy pomocy Java, Ant lub Maven

● Utworzenie witryny aktualizacji Eclipse dla generatora

Dostosowanie generatora
i generowanego przez niego kodu

● Tworzenie chronionych obszarów

● Zapewnienie możliwości modyfikacji wygenerowanego kodu
przez końcowego użytkownika

● Statyczne zastępowanie (zmiana części generatora na inną)

● Dynamiczne zastępowanie (zmiana działania generatora
bez zmiany jego budowy)
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Acceleo

Kilka stron o Acceleo
● Acceleo – główna strona o projekcie Acceleo

wiki.eclipse.org/Acceleo

● Acceleo - Getting Started – przewodnik dla początkujących
wiki.eclipse.org/Acceleo/Getting_Started

● Acceleo Features – możliwości narzędzia
www.eclipse.org/acceleo/features.html

● Acceleo User Guide – przewodnik użytkownika
wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide

● Acceleo Query Language – język zapytań
www.eclipse.org/acceleo/documentation

● Acceleo Operations Reference – spis funkcji Acceleo
wiki.eclipse.org/Acceleo/Acceleo_Operations_Reference

● OCL Operations Reference – spis funkcji OCL
wiki.eclipse.org/Acceleo/OCL_Operations_Reference

● Acceleo Best Practices – wskazówki do praca z Acceleo
www.obeosoft.com/en/acceleo-best-practices

https://wiki.eclipse.org/Acceleo
https://wiki.eclipse.org/Acceleo/Getting_Started
https://www.eclipse.org/acceleo/features.html
https://wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide
https://www.eclipse.org/acceleo/documentation
https://wiki.eclipse.org/Acceleo/Acceleo_Operations_Reference
https://wiki.eclipse.org/Acceleo/OCL_Operations_Reference
https://www.obeosoft.com/en/acceleo-best-practices
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2

Język MTL
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Język MTL

MTL (Model to Language)
● Język znaczników używany przez Acceleo

– elementy w nawiasach kwadratowych [ ] zamiast ostrych < >

– zmienne tylko jednorazowego zapisu

– wyrażenia przypisania, warunku, pętli

– funkcje, makra

● Specyfikacja języka:
MOF Model to Text Transformation Language, v1.0
www.omg.org/spec/MOFM2T/1.0/PDF/

– składnia: rozdz. 8.2 (str. 21)

– funkcje: rozdz. 8.3 (str. 23)

– przykłady: rozdz. A (str. 27)

https://www.omg.org/spec/MOFM2T/1.0/PDF/
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Język MTL

Główne elementy MTL
● Moduł (module) – definiuje generator tekstu

● Szablon (template) – definiuje generację tekstu (i jest modyfikowalny)

● Zapytanie (query) – pobiera informacje z modelu dla szablonów

Dodatkowe elementy MTL
● Blok zapisu do pliku (file) – zapis wygenerowanego tekstu

● Blok wyboru (if) – wybór jedno- lub wielokrotny if … else

● Blok pętli (for) – pętla for z iteratorem

● Blok przypisania (let) – użycie zmiennej jednokrotnego zapisu

● Blok identyfikacji (trace) – dodanie komentarza do elementów modelu

● Blok ochrony (protected) – ochrona tekstu przed nadpisaniem

● Blok makro (macro) – fragment prototypu zdefiniowany przez użytkownika

● Funkcja – operacja na ciągach znaków, liczbach, kolekcjach, …
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Język MTL

Element
● Element pusty (może mieć tylko atrybuty):

[<nazwa_elementu> <nazwa_atrybutu>="<wartość>" /]

● Element z danymi (może mieć też atrybuty) – blok:

[<nazwa_elementu> <nazwa_atrybutu>="<wartość>"]
<dane>

[/<nazwa_elementu>]

● Komentarz
● Jednoliniowy: 

● [comment <komentarz> /]

● Wieloliniowy:

● [comment] <komentarz> [/comment]

● Wieloliniowy – dokumentacja bloku:

● [**
 * dokumentacja szablonu
 * @param aZmienna dokumentacja zmiennej
 */]
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Język MTL

Opis generowania tekstu (prototyp)
● Projekt Acceleo – generator tekstu na podstawie modelu

– opis generowania tekstu (prototyp) jest w szablonie (szablonach) 
zawartym w module (modułach) i opcjonalnie wykorzystuje zapytania

● WYSIWYG (What You See Is What You Get)

– ciągi znaków podawane wprost do generowanego tekstu (A)

– ciągi znaków generowane przez elementy języka MTL (B)

Sposoby opisu
● Domyślnie (lub po zastosowaniu adnotacji @text-explicit)

– A: nie są otoczone żadnymi znakami

– B: są otoczone nawiasami [ ]

● Po zastosowaniu adnotacji @code-explicit

– A: są otoczone apostrofami ' '

– B: nie są otoczone żadnymi znakami
(ale przy zakończeniu bloku pozostaje ukośnik /)
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Język MTL

Sposoby opisu (przykład)
(źródło: MOF Model to Text Transformation Language, v1.0)

@text-explicit

[template public classToJava(c : Class)] ← generowane
class [c.name/] {

  // Constructor ← podawane wprost
  [c.name/]() {

  }

}

[/template]

@code-explicit

template public classToJava(c : Class) ← generowane
'class 'c.name ' {

  // Constructor ← podawane wprost
  'c.name'() {

  }

}'

/template
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Język MTL

Nazwa
● Nazwy modułów, szablonów, zapytań i zmiennych

zaczynają się od małej litery (camelCase)

● Nazwy zmiennych zaleca się zaczynać od a lub an, np. aVariable

● Zarezerwowane słowa Acceleo: module, import, extends, template, query, 
public, private, protected, guard, init, overrides, each, before, after, for, if, 
elseif, else, let, elselet, trace, macro, file, mode, text_explicit, code_explicit, 
super, stdout

● Zarezerwowane słowa OCL: and, body, context, def, derive, else, end, if, 
endpackage, false, if, implies, in, init, inv, invalid, let, not, null, or, package, 
post, pre, self, static, then, true, xor

W pełni kwalifikowana nazwa
● Nazwa importowanego lub rozszerzanego modułu powinna być

w pełni kwalifikowana (z całą ścieżką dostępu):

● <ścieżka>::<dostępu>::<do>::<modułu>::<nazwa_modułu>
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2.1

Język MTL – moduł
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Język MTL – moduł

Moduł
● Zawiera szablony i / lub zapytania

● Jest zapisany w pliku .mtl

● Moduł Main

– główny moduł – korzeń modelu

– najlepiej, aby był tylko jeden

– może zawierać i wykorzystywać pozostałe moduły

● Moduł może być zagnieżdżony w innym module

● Moduł może być rozszerzeniem innego modułu

– ten inny moduł udostępnienia swoją zawartość (nie jest kopiowana)

– można nadpisać jego publiczne (public) i chronione (protected) szablony

● Kod modułu może być refaktoryzowany w Edytorze Acceleo
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Język MTL – moduł

Deklaracja i import modułu
● Deklaracja modułu (początek pliku .mtl):

[module <nazwa_modułu>('<URI_metamodelu>')/]

● Deklaracja rozszerzonego modułu (bazującego na innym module):

[module <nazwa_modułu>('<URI_metamodelu>') extends <nazwa_innego_modułu>/]

● Deklaracja importu innego modułu (jego zawartości):

[import <ścieżka>::<dostępu>::<do>::<modułu>::<nazwa_modułu>/]

● Przykład (na podst. wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide):

[comment encoding = UTF-8 /]
[module generate('http://www.eclipse.org/uml2/3.0.0/UML') /]

[import org::eclipse::acceleo::module::sample::requests::requests /]

... ← zawartość modułu: szablony i zapytania

https://wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide
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2.2

Język MTL – szablon
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Język MTL – szablon

Szablon
● Zawiera wyrażenia do generowania tekstu (np. kodu):

– w postaci WYSIWYG

– ciągi znaków podawane wprost do generowanego tekstu

– ciągi znaków generowane przez elementy języka MTL

● zapytania, „zmienne”, funkcje, makra, inne szablony…
● Może być prywatny (private), chroniony (protected) lub publiczny (public)

– prywatny nie jest dostępny dla innych modułów

– chroniony jest dostępny, ale nie może być nadpisany

– publiczny jest dostępny i może być nadpisany

● Może być główny

– ma nazwę swego modułu

– w module powinien być tylko jeden główny szablon

– zawiera adnotację [comment @main /]

– deklaruje nazwę pliku zapisu lub używa szablonu z taką deklaracją
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Język MTL – szablon

Deklaracja szablonu
● Deklaracja szablonu:

[template <widoczność> <nazwa_szablonu>(<nazwa_parametru>:<typ_parametru>)]
<dane> ← tekst generowany przez szablon

[/template]

– widoczność: private, protected, public

– typy parametrów zależą od URI metamodelu

● np. dla Ecore: EClass (zob. Presentation of the Ecore Metamodel)

● np. dla UML: Class (zob. www.omg.org/spec/UML)

● dla własnego metamodelu: OclAny

● Kolejność deklaracji szablonów w module jest ważna

http://www.kermeta.org/docs/org.kermeta.ecore.documentation/build/html.chunked/Ecore-MDK/ch02.html
https://www.omg.org/spec/UML
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Język MTL – szablon

Polimorfizm szablonu
● Gdy kilka szablonów modułu ma tę samą deklarację,

ale różne typy parametru

– zostanie wykonany pierwszy z tych, których parametr ma pasujący typ

● Przykład (na podst. wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide):

[template public fullFilePath (c : Class)]
[packagePath()/]/[javaName().concat('.java')/]
[/template/]

[template public javaName(e : Class)]
... ← tekst szablonu dla klasy
[/template/]

[template public javaName(e : Interface)]
... ← tekst szablonu dla interfejsu
[/template/]

[template public javaName(e : Enumeration)]
... ← tekst szablonu dla enumeracji
[/template/]

https://wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide
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Język MTL – szablon

Atrybuty szablonu
● Warunki wstępne czyli dozory

– określają sposób generacji kodu z tego samego bloku szablonu

● Czynności pogeneracyjne

– korekcja wygenerowanego kodu przed jego zapisaniem

● Deklaracje i inicjacje zmiennych

– zmienne są jednokrotnego zapisu

● Nadpisanie kodu (statyczne)

– przy wykorzystaniu modułu z innego generatora
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Język MTL – szablon

Warunek wstępny szablonu
● Określa sposób zachowania szablonu oraz bloku pętli (for)

– zamiast bloków wyboru (if)

– np. w połączeniu z polimorfizmem szablonów

● Gdy kilka szablonów modułu ma tę samą deklarację, ale różne warunki

– zostanie wykonany pierwszy z tych, którego warunek jest prawdziwy

– brak warunku = warunek true

● Deklaracja warunku wstępnego – po nazwie i parametrach szablonu:

? (<warunek_wstępny>)

● Przykład (na podst. wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide):

[comment 1. wersja generatora]
[template public genAssosiation(p:Property) ? (owningAssociation <> null 
and isOrdered)]

...

[comment 2. wersja generatora]
[template public genAssosiation(p:Property) ? (owningAssociation <> null 
and not isOrdered)]

https://wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide
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Język MTL – szablon

Czynność pogeneracyjna
● Operacja wykonywana na tekście wygenerowanym przez szablon

– po jego wygenerowaniu

– przed jego zapisaniem do pliku

● Deklaracja czynności pogeneracyjnej – po nazwie i parametrach szablonu:

post (<czynność_pogeneracyjna>)

● Zazwyczaj jest to wywołanie funkcji trim()

– usuwa końcowy znak przejścia do nowej linii,
który jest w szablonie (dla jego lepszej czytelności)

● Przykład (na podst. wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide):

[template public javaName(c : Class) post (trim()) ]

[name.toUpperFirst()/]

[/template]

https://wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide
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Język MTL – szablon

Deklaracja i inicjacja zmiennej
● Zmienne można definiować i inicjować w szablonach i w ich blokach

● Można deklarować wiele zmiennych

– każda kończy się średnikiem ;

– wszystkie są w tej samej parze klamer { }

● Deklaracja i inicjacja zmiennej – po nazwie i parametrach szablonu:

{ <nazwa_zmiennej> : <typ_zmiennej> = <inicjacja_wartości>; }

● Odwołanie do zmiennej w szablonie lub jego bloku:

[<nazwa_zmiennej>/]

● Przykład (na podst. wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide):

[template public generate(c : Class) { javaName : String = javaName(); }]

...

return [javaName/];

...

[/template]

https://wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide
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Język MTL – szablon

Nadpisanie kodu (statyczne)
● Zmiana zachowania generatora z szablonu

– zmiana jego określonej części

– przez zmianę szablonu

– w ramach rozszerzenia innego modułu

● Deklaracja nadpisania szablonu – po nazwie i parametrach szablonu

overrides <nazwa_nadpisywanego_szablonu>

● Projekt z modułem rozszerzającym musi być zaimportowany w module 
rozszerzanym

● Przykład:

[module moduł1('http://www.eclipse.org/uml2/3.0.0/UML') /]
[template public szablon(p : Class)]
...
[/template]

[module moduł2('http://www.eclipse.org/uml2/3.0.0/UML') extends moduł1 /]
[template public szablon(p : Class) overrides szablon]
...
[/template]
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Język MTL – szablon

Nadpisanie kodu (statyczne)
● Wywołanie nadpisanego szablonu w szablonie nadpisującym: [super/]

● Szablon może nadpisywać wiele szablonów

– np. C nadpisuje szablony A i B ( overrides A, B)

– wywołanie A powoduje wywołanie C
([super/] odwołuje się do A)

– wywołanie B powoduje wywołanie C
([super/] odwołuje się do B)

– bezpośrednie wywołanie C powoduje wywołanie
pierwszego szablonu z listy po słowie overrides: A
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Język MTL – szablon

Nadpisanie kodu (dynamiczne)
● Zmiana zachowania generatora z szablonu

– zmiana jego określonej części

– bez zmiany szablonu

– w ramach rozszerzenia innego modułu

● W skrócie:

– utwórz nowy generator rozszerzający (extends) inny, oryginalny

– w edytorze pliku MANIFEST.MF ustaw dynamiczne nadpisywanie kodu

● w tym: dynamic template extension point, np.
<plugin>

<extension-point id="org.eclipse.mtl.engine.dynamic.templates">
</plugin>

● zob. film ze strony wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide
– stosując nowy generator, jego moduły dynamicznie zastąpią moduły 

oryginalnego generatora

https://www.youtube.com/watch?v=bk4HZdkNBJE
https://wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide#Dynamic_Overriding
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2.3

Język MTL – blok zapisu do pliku
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Język MTL – blok zapisu do pliku

Blok zapisu do pliku (file)
● Określa nazwę i treść pliku, w którym będzie zapisany wygenerowany tekst

● Deklaracja pliku – wewnątrz szablonu:

[file(<nazwa_pliku>, <czy_dopisywać>, <kodowanie>)]
... ← treść pliku
[/file]

– <czy_dopisywać> : true powoduje dopisanie do istniejącego pliku,
false (domyślna wartość) powoduje zastąpienie istniejącego pliku

– <kodowanie> : kodowanie pliku inne niż kodowanie modułu
(wartość domyślna – to samo kodowanie)

● Przykład (na podst. wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide):

[template public generate(c:Class)]

[comment @main /] ← główny szablon

[file (c.name, false, 'UTF-8']
... ← treść pliku
[/file]

[/template]

https://wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide
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2.4

Język MTL – blok wyboru
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Język MTL – blok wyboru

Blok wyboru (if)
● Jednokrotny lub wielokrotny wybór

● Deklaracja bloku jednokrotnego wyboru (brak alternatywy):

[if (<warunek>)]
...
[/if]

● Deklaracja bloku wielokrotnego wyboru (z alternatywami):

[if (<warunek>)]
...
[elseif (<warunek>)]
...
[else]
...
[/if]

● <warunek> musi mieć wartość logiczną
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Język MTL – blok wyboru

Blok wyboru (if)
● Przykład (na podst. wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide):

[template public typeInitialization(dataType : EdateType)]

[if (dataType.name = 'Estring')]
"..."

[elseif (dataType.name = 'Eint')]
0

[elseif (dataType.name = 'Eboolean')]
False

[else]
None

[/if]

[/template]

https://wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide
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2.5

Język MTL – blok pętli
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Język MTL – blok pętli

Blok pętli (for)
● Wielokrotne wykonanie kodu – typu for

● Pełna deklaracja bloku pętli:

[for (<iterator> : <typ_iteratora> | <iterowane_wyrażenie>)]
...
[/for]

● Skrócona deklaracja bloku pętli:

[for (<iterowane_wyrażenie>)]
...
[/for]

– iterator i tworzony jest automatycznie z wartością początkową 1

● Odwołanie do iteratora: [self/]

● Przykład (na podst. wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide):

[for (att : Property | ownedAttribute)]

... ← generacja tekstu dla każdego ownedAttribute

[/for]

https://wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide
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Język MTL – blok pętli

Blok pętli (for)
● Deklaracja bloku pętli może zawierać czynności do wykonania:

– przed pierwszym wykonaniem ciała pętli: before (<czynności>)

– między wykonaniami ciała pętli: separator (<czynności>)

– po ostatnim wykonaniu ciała pętli: after (<czynności>)

● Przykład (na podst. wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide):

[for (Sequence{1, 2, 3}) before ('sekwencja: ') separator (', ')
after (';')]

[self/]

[/for]

● Wynik działania tej pętli:

sekwencja: 1, 2, 3;

https://wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide
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2.6

Język MTL – blok przypisania
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Język MTL – blok przypisania

Zmienna
● Tworzona jest w bloku przypisania [let]

● Widoczna jest tylko w tym bloku

● Nie jest widoczna dla innych szablonów

– ale można ją przekazać przez parametr szablonu

● Jest jednokrotnego zapisu

● Służy do zapisania wartości, by nie wyznaczać jej ponownie

Blok przypisania wartości do zmiennej (let)
● Deklaracja bloku przypisania:

[let (<nazwa_zmiennej> : <typ_zmiennej> = <wartość>)]

... ← wykorzystanie zmiennej

[/let]
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2.7

Język MTL – bloki identyfikacji i ochrony
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Język MTL – bloki identyfikacji i ochrony

Blok identyfikacji (trace)
● Wiąże generowany w tym bloku tekst z elementami przekazanymi

przez parametr (wyrażenie OCL)

● Zwykle generuje komentarz do tych elementów

● Deklaracja bloku identyfikacji

[trace (<OclExpressionCS>)]
... ← operacje generacji tekstu
[/trace]

Blok ochrony (protected)
● Chroni tekst zawarty w tym bloku przed napisaniem

przez kolejne transformacje modelu

● Musi być jednoznacznie określone (wyrażenie OCL, np. 'user_code')

● Deklaracja bloku ochrony

[protected (<OclExpressionCS>)]
... ← chroniony tekst
[/protected]
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Język MTL – bloki identyfikacji i ochrony

Bloki identyfikacji (trace) i ochrony (protected)
● Przykład deklaracji bloku identyfikacji i bloku chronionego

(na podst. www.omg.org/spec/MOFM2T/1.0/PDF/)

[template public classToJava(c : Class)]

[trace(c.id()+ '_definition') ]

class [c.name/]
{
// Constructor
[c.name/](
{

[protected('user_code')]
; user code
[/protected]

}
}

[/trace]

[/template]

https://www.omg.org/spec/MOFM2T/1.0/PDF/
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2.8

Język MTL – blok makro
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Język MTL – blok makro

Blok makro (macro)
● Rozszerzenie języka o własne definicje użytkownika

● Jest dostępne do użycia w szablonach

● Deklaracja bloku makro

[macro <nazwa_makra>(<nazwa_parametru>:<typ_parametru>)]

... ← operacje makra

[/macro]

– może być wiele parametrów

– ostatni parametr musi być Body : body

● Wykorzystanie makra

[<nazwa_makra>(<parametr>)]

... ← operacje wykorzystujące makro

[/<nazwa_makra>]
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Język MTL – blok makro

Blok makro (macro)
● Przykład deklaracji i wykorzystania makra

(na podst. www.omg.org/spec/MOFM2T/1.0/PDF/)

– deklaracja:

[macro javaMethod(Type : type, String : methodName, String : resultName, 
Body : body)]

public [typeName(type)/] [methodName/] () {
[typeName(type)/] [resultName/] = null;

[body/] ← odwołanie do parametru body

return [resultName]; }

[/macro]

– wykorzystanie:

[javaMethod([query.oclExp.type/], query.name, "result")]

result = [javaocl(query.oclExp)/];

[/javaMethod]

https://www.omg.org/spec/MOFM2T/1.0/PDF/


v. 0.1 dr inż. Paweł Głuchowski 50

2.9

Język MTL – funkcja
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Język MTL – funkcja

Funkcja
● Operacja na ciągach znaków, liczbach, kolekcjach, …

– funkcje OCL

– własne funkcje Acceleo

Dostęp do atrybutu lub funkcji
● Wywołanie funkcji powinno odwoływać się do elementu jej pochodzenia

– dostęp do zawartości danego elementu – operator kropki .

– dostęp zawartości kolekcji elementów – operator strzałki ->

– np.: [c.attribute->size()/]
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Język MTL – funkcja

Funkcje OCL
● Operują na:

– klasyfikatorach (Classifier)

– niezidentyfikowanych / własnych elementach (OclAny)

– ciągach znaków (String)

– liczbach (Number)

– wartościach logicznych (Boolean)

– kolekcjach, sekwencjach i różnych zbiorach elementów
(Collection, Sequence, Bag, OrderedSet, Set)

● Spis funkcji OCL
wiki.eclipse.org/Acceleo/OCL_Operations_Reference

https://wiki.eclipse.org/Acceleo/OCL_Operations_Reference
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Język MTL – funkcja

Funkcje Acceleo
● Rozszerzają zbiór funkcji OCL

● Operują na:

– ciągach znaków (String)

– liczbach (Integer, Real)

– obiektach metamodelu Ecore (Eobject)

– niezidentyfikowanych / własnych elementach (OclAny)

– kolekcjach (Collection)

● Spis funkcji Acceleo:
wiki.eclipse.org/Acceleo/Acceleo_Operations_Reference

https://wiki.eclipse.org/Acceleo/Acceleo_Operations_Reference
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2.10

Język MTL – zapytanie
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Język MTL – zapytanie

Zapytanie
● Przetwarza elementy modelu

● Zwraca pojedyncze wartości lub ich kolekcje

● Używa języka OCL w znaczniku: [query <zapytanie> /]

● Zawsze zwraca tę samą wartość,
gdy jest wywoływane z tymi samymi argumentami

● Może opakowywać kod java

● Brak polimorfizmu

● Deklaracja zapytania:

[query <widoczność> <nazwa_zapytania>(<nazwa_parametru>:<typ_parametru>): 
<typ_wyniku> = <polecenia_do_wykonania> /]

– widoczność: private, protected, public

● Przykład (na podst. wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide):

[query public getPublicAttributes(c : Class) :
Set(Property) = c.attribute->select(visibility = VisibilityKind::public) /]

https://wiki.eclipse.org/Acceleo/User_Guide
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2.11

Język MTL – składnia
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Język MTL – składnia

Składnia języka MTL
● Na podstawie specyfikacji (rozdz. 8.2, str. 21)

MOF Model to Text Transformation Language, v1.0
www.omg.org/spec/MOFM2T/1.0/PDF/

● W notacji EBNF

● <module> ::= <module_decl> ( <import_decl> )* [ <queries_section> ] 
[ <templates_section> ] [ <macros_section> ]

● <module_decl> ::= '[module' <PathNameCS> ‘(‘ <PathNameCS> ‘)’ 
[extends_decl] '/]' | 'module' <PathNameCS> [extends_decl]

● <extends_decl> ::= 'extends' <PathNameCS> ( ',' <PathNameCS> )*

● <import_decl> ::= '[import' <PathNameCS> '/]' | ‘import’ <PathNameCS>

● <queries_section> ::= ( <query_defn> | <query_defn_code> )*

● <query_defn> ::= '[query' <visibility> <PathNameCS> '(' <arglist> ')'
':' <typeCS> '=' <OclExpressionCS> '/]'

● <query_defn_code> ::= 'query' <visibility> <PathNameCS> '(' <arglist> ')' 
':' <typeCS> '=' <OclExpressionCS>

● <visibility> ::= 'public' | 'private'

https://www.omg.org/spec/MOFM2T/1.0/PDF/
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Język MTL – składnia

● <arglist> ::= (arg_decl ( ',' arg_decl )* )?

● <arg_decl> ::= <SimpleNameCS> ':' <typeCS>

● <actualarglist> ::= ( <OclExpressionCS> ( ',' <OclExpressionCS> )* )?

● <macros_section> ::= ( <macro_defn> | <macro_defn_code> )*

● <templates_section> ::= ( <mode>? <template_defn> )*

● <template_defn> ::= <template_defn_text> | <template_defn_code>

● <template_defn_text> ::= '[template' <signature> ‘]’ <production> 
'[/template]'

● <template_defn_code> ::= template <signature> <production_code> ‘/template’

● <signature> ::= <visibility> <PathNameCS> '(' <arglist> ')' <overrides>? 
[ <guard> ] [ <init> ]

● <macro_defn> ::= '[macro <PathNameCS> '(' <arglist> ')' ']' <production> 
'[/macro ]'

● <macro_defn_code> ::= 'macro <PathNameCS> '(' <arglist> ')' 
<production_code> '/macro'

● <overrides> ::= 'overrides' PathNameCS ( ',' <PathNameCS> )*
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Język MTL – składnia

● <production> ::= ( <filecmd> | <literal> | <protected> | <tracecmd> | 
<forcmd> | <ifcmd> | <letcmd> | '[' <OclExpressionCS> '/]' )*

● <production_code> ::= (<filecmd_code> | <literal_code> | <protected_code>| 
<tracecmd_code> | <forcmd_code> | <ifcmd_code> | <letcmd_code> | 
<OclExpressionCS> )*

● <guard> ::= '?' '(' <OclExpressionCS> ')'

● <init> ::= '{' ( VariableDeclarationCS ';' )+ '}'

● <filecmd> ::= '[file' '(' (<OclExpressionCS> | 'stdout' ) [ ‘,’ 
<OclExpessionCS>] [ ‘,’ <OclExpressionCS> ] ')' ']' <production> '[/file]'

● <filecmd_code> ::= ‘file’ ‘(' (<OclExpressionCS> | ‘stdout’ ) [ ‘,’ 
<OclExpessionCS>] [ ‘,’ <OclExpressionCS> ] ')' <production_code> '/file'

● <protected> ::= '[protected' '(' <OclExpressionCS> ')' ']' <production> 
'[/protected]' <protected_code> ::= 'protected' '(' <OclExpressionCS> ')' 
<production_code> '/protected'

● <tracecmd> ::= '[trace '(' <OclExpressionCS> ')' ']' <production> 
'[/trace]'

● <tracecmd_code> ::= 'trace '(' <OclExpressionCS> ')' <production_code> 
'/trace'

● <OclExpressionCS> ::= ( <PropertyCallExpCS> | <VariableExpCS> | 
<LiteralExpCS> | <LetExpCS> | <OclMessageExpCS> | <ifExp> | <invocation> )
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Język MTL – składnia

● <ifExp> ::= <OclExpressionCS> '?' <OclExpressionCS> ':' <OclExpressionCS>

● <invocation> ::= ( <PathNameCS> '(' <actualarglist> ')' | 'super' ) 
[ <before> ] [ <separator> ] [ <after> ]

● <before> ::= 'before' '(' <OclExpressionCS> ')'

● <separator> ::= 'separator' '(' <OclExpressionCS> ')'

● <after> ::= 'after' '(' <OclExpressionCS> ')'

● <forcmd> ::= '[for' '(' <arg_decl> '|' <OclExpressionCS> ')' [ <before> ]
[ <separator> ] [ <after> ] [ <guard> ] [ <init> ] ']' <production> 
'[/for]'

● <forcmd_code> ::= 'for' '(' <arg_decl> '|' <OclExpressionCS> ')'
[ <before> ] [ <separator> ] [ <after> ] [ <guard> ] [ <init> ] 
<production_code> '/for'

● <ifcmd> ::= '[if' '(' <OclExpressionCS> ')' ']' <production> (<elseif> )*
[ <else> ] '[/if]'

● <ifcmd_code> ::= 'if' '(' <OclExpressionCS> ')' <production_code> 
(<elseif_code> )* [ <else_code> ] '/if'

● <elseif> ::= '[elseif' '(' <OclExpressionCS> ')' ']' <production> 
('[/elseif]')?

● <elseif_code> ::= 'elseif' '(' <OclExpressionCS> ')' <production_code> 
('/elseif') ?
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Język MTL – składnia

● <else> ::= '[else]' <production> ('[/else]’)?

● <else_code> ::= 'else' <production_code> ('/else’)

● <letcmd> ::= '[let' <VariableDeclarationCS> ']' <production> (<elselet> )* 
[ <else> ] '[/let]'

● <letcmd_code> ::= 'let' <VariableDeclarationCS> <production_code> 
(<elselet_code>)* [ <else_code> ] '/let'

● <elselet> ::= '[elselet]' <VariableDeclarationCS> <production> '[/elselet]'

● <elselet_code> ::= 'elselet' <VariableDeclarationCS> <production_code> 
'/elselet'

● <mode> ::= ‘@’ ‘text-explicit’ | ‘@’ ‘code-explicit’

● <literal> to ciąg znaków nie zawarty w cudzysłowach

● <literal_code> to ciąg znaków zawarty w pojedynczych cudzysłowach
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3

Przykłady transformacji modelu w tekst
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Przykłady transformacji modelu w tekst

Przykład 1: Relacyjna baza danych
● Na podstawie MOF Model to Text

Transformation Language, v1.0

 model bazy danych
        (RDBMS)

               ↓

definicja bazy w SQL
      (Oracle DDL)

uproszczony metamodel bazy →
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Przykłady transformacji modelu w tekst

Przykład 1: Relacyjna baza danych
●      – tekst podany wprost

●      – szablony generujące tekst

●      – atrybuty elementów modelu

[module DDLgen(RDBMS)/]

[template public SchemaToDDL(s: Schema)]
  [for (t:Table | s.table)]
  [TableToDDL(t)/]
  [/for]
[/template]

[template public TableToDDL(t: Table)]
  CREATE TABLE [t.name/] (
  [for (c:Column|t.column) separator(',')]
  [c.name/] [c.type/]
  [/for]
  );
  [KeyToDDL(t.key)/]
  [foreignKeyToDDL(t.foreignKey)/]
[/template]
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Przykłady transformacji modelu w tekst

Przykład 1: Relacyjna baza danych
[template private KeyToDDL(k:Key)]
  ALTER TABLE [k.owner.name/] ADD (
  CONSTRAINT [k.name/] PRIMARY KEY
  ∟([for (c:Column|k.column)
  ∟separator(',')]c.name[/For])
  );
[/template]

[template private
  ∟ForeignKeyToDDL(fk:ForeignKey)]
  ALTER TABLE [fk.owner.name] ADD (
  CONSTRAINT [fk.name/] FOREIGN KEY
  ∟([for (c:Column|fk.column)
  ∟separator(',')]c.name[/for])
  REFERENCES [fk.refersTo.owner.name/]
  ∟([for (c:Column|fk.refersTo.column)
  ∟separator(',')]c.name[/for])
  ON DELETE CASCADE
  );
[/template]

[/module]
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Przykłady transformacji modelu w tekst

Przykład 1: Relacyjna baza danych

● Model bazy →

● Wygenerowany tekst ↓

CREATE TABLE Employee (

Employee_id NUMBER,

salary NUMBER,

name VARCHAR,

address_house_number NUMBER,

address_street VARCHAR,

address_city VARCHAR,

address_pin NUMBER,

Department_id NUMBER

);
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Przykłady transformacji modelu w tekst

Przykład 1: Relacyjna baza danych

ALTER TABLE Employee ADD (

CONSTRAINT Employee_pky
∟PRIMARY KEY (Employee_id)

);

ALTER TABLE Employee ADD (

CONSTRAINT Department_fky
∟FOREIGN KEY (Department_id)

REFERENCES Department (Department_id)

ON DELETE CASCADE

);

CREATE TABLE Department (

Department_id NUMBER,

name VARCHAR

);

ALTER TABLE Department ADD (

CONSTRAINT Department_pky
∟PRIMARY KEY (Department_id)

);
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Przykłady transformacji modelu w tekst

Przykład 2: Klasa C++
● Na podstawie MOF Model to Text Transformation Language, v1.0

model klas
(UML, diagram klas)

↓

kod klasy
(C++)

● Metamodele UML w formacie XMI: www.omg.org/spec/UML

● Metamodel diagramu klas UML (graficznie): Some metamodels

●      – tekst podany wprost

●      – szablon generujący tekst i parametr bloku chronionego

●      – atrybuty i funkcje elementów modelu

●      – blok identyfikacji i blok ochrony

●      – komentarze

https://www.omg.org/spec/UML
http://kompilatory.iiar.pwr.edu.pl/wiki/index.php/UML/Some_metamodels
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Przykłady transformacji modelu w tekst

Przykład 2: Klasa C++
[module class_header_gen /]

[template public class_header(c : Class) { int count = -1; } ]
  [file (c.name +'.cpp', false)]
  [trace(c.id() +'_header')]

[comment dyrektywa #define /]

// Bit vector #definies
[for(a : Attribute) | c.attribute) { count = count + 1; }]
  #define [a.name/]_BIT [count/]
[/for]

[comment nagłówek klasy /]

class [c.name/] [for(c:Class | c.super) before(':') separator(',')] [c.name/] [/for]
{

[comment atrybuty klasy /]

bool bitVector ['['+c.attribute->size()+']'/];
// Attribute declarations
[for (a : Attribute) | c.attribute)]
  [a.type.name/] [if(isComplexType(a.type)]*[/if] [a.name/];
[/for]
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Przykłady transformacji modelu w tekst

Przykład 2: Klasa C++
[comment konstruktor klasy /]

// Constructor
[c.name/]()
{

// initialize bit vector
for (int i = 0; i < [c.attribute->size()/]; i++)
{
bitVector['[i]'] = 0;
}

[protected ('user_code')]
  // your code here
[/protected]
}
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Przykłady transformacji modelu w tekst

Przykład 2: Klasa C++
[comment metody do atrybutów klasy /]

// Attribute set/get/isSpecified methods
[for (a : Attribute) | c.attribute)]
  void Set[a.name/] ([a.type.name/] [if(isComplexType(a.type)] * [/if] p[a.name/])
  {
  bitVector['['+a.name+'_BIT]'] = 1;
  [a.name/] = p[a.name/];
  }
  [a.type.name/] Get[a.name/] () {return [a.name/];}
  bool isSpecified[a.name/]() {return bitVector['['+a.name+'_BIT]'];}
[/for]

[comment inne metody klasy /]

// Method declarations
[for (o : Operation) | c.operation) ]
  [o.type.name/] [o.name/] ([for(p:Parameter | o.parameter) separator(',')] [p.type/]
  ∟[p.name/] [/for]);
[/for]
}

[/trace]
[/file]
[/template]
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Przykład 2: Klasa C++
● Model klas →

● Wygenerowany tekst ↓

// modelelement$employee_id$_header
#define name_BIT 0
#define dept_BIT 1
#define salary_BIT 2

class Employee : public Person
{
char bitVector[3];

// Attribute declarations
String name;
Department *dept;
double salary;

Przykłady transformacji modelu w tekst
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Przykład 2: Klasa C++

// Constructor
Employee()
{
for (int i = 0; i < 3; i++)
{
bitVector[i] = 0;
}
// protected$user_code$modelelement$employee_id$_header
// your code here
// 1$modelelement$employee_id$_header
}
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Przykład 2: Klasa C++

// Attribute set/get/isSpecified methods
void Setname(String pname)
{
bitVector[name_BIT] = 1;
name = pname;
}
String Getname() {return name;}
bool isSpecifiedname() {return bitVector[name_BIT];}
void Setdept(Department *pdept)
{
bitVector[dept_BIT] = 1;
dept = pdept;
}
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Przykład 2: Klasa C++

Department* Getdept() {return dept;}
bool isSpecifieddept() {return bitVector[dept_BIT];}
void Setsalary(double psalary)
{
bitVector[salary_BIT] = 1;
salary = psalary;
}
double Getsalary() {return salary;}
bool isSpecifiedsalary() {return bitVector[salary_BIT];}

// Method declarations
double ComputeTaxRebate( double loanAmt, double insurancePremium );
}
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Temat następnego wykładu

To wszystko w tej wersji kursu
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