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Wzorzec projektowy

Wzorzec projektowy

 Koncepcyjny model rozwiazania powtarzajaceqo sie problemu projektoweqo

 Zwykle w programowaniu obiektowym

* Opisuje zaleznosci miedzy warstwami oprogramowania
| zaleznosci miedzy jego klasami

* NIE jest algorytmem / implementacjg rozwigzania problemu

— jest opisem rozwigzania problemu

- wymaga dostosowania do danego problemu

* Wzorce projektowe stosuje sie juz na poczatku modelowania struktury
oprogramowania, aby utatwic jej pozniejsze zmiany

- wzorce standaryzujg strukture klas, co poprawia jakos¢ kodu

- tatwiejsze rozpoznanie zastosowanego wzorca
to zrozumienie zastosowanej struktury klas

- pozniejsze zmiany oprogramowania (zwtaszcza warstwy klienckiej)
sq tatwiejsze (z wyjatkiem warstwy modelu)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorzec projektowy

Opis wzorca
* Nazwa
* Przeznaczenie — krotki opis problemu i rozwigzania

 Motywacja — doktadniejszy opis rozwigzania problemu (scenariusz)
| kKontekst jego zastosowania

 Stosowalnos¢ — kiedy i gdzie mozna zastosowacC wzorzec

e Struktura — uczestnicy wzorca i powigzania miedzy nimi (diagram klas)
* Konsekwencje — gtowne i uboczne skutki zastosowania wzorca

* Implementacja — wskazowki do implementacji wzorca

* Przykiad kodu — w wybranym jezyku

e Pokrewne wzorce

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorzec projektowy

Rodzaje wzorcow projektowych

 Zlozone — wigzg ze sobg rézne warstwy oprogramowania,
wykorzystujg proste wzorce

* Proste — wigzg ze sobg klasy zwykle w ramach jednej warstwy
oprogramowania

Proste wzorce projektowe

* Kreacyjne — opisujg sposob tworzenia, inicjacji i konfiguracji klas
| obiektow (to utatwia ponowne uzycie kodu)

« Strukturalne — opisujg struktury ztozone z powigzanych ze sobg klas
| obiektow (w elastyczny i efektywny sposaob)

« Czynnosciowe — opisujg zachowanie, komunikacje i odpowiedzialnos¢
wspotpracujgcych ze sobg klas i obiektow (podziat zadan)

 Antywzorce — opisujg powtarzajgce sie ZLE rozwigzanie problemu
Inny podziat
* Klasowe - opisujg statyczne powigzania miedzy klasami

* Obiektowe - opisujg dynamiczne powigzania miedzy obiektami

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Wzorce ztozone i warstwy oprogramowania

Warstwy oprogramowania (typowy, prosty podziat)
Warstwa biznesowa
Warstwa kliencka

Warstwa prezentacji / integraciji

Wzorce ztozone

Uwzgledniajg podziat oprogramowania na warstwy

Powigzanie miedzy warstwami zalezy od wzorca

W ramach danej warstwy mozna stosowac¢ wzorce proste

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce ztozone i warstwy oprogramowania

Klasalnterfejs

—O—9 O O

KlasaControl KlasaEntity

KlasaBoundary
Stereotypy klas
Klasy z warstwy biznesowej (stereotyp «entity»)

— modelujg dane lub struktury danych przetwarzane przez Sl,
zwykle o trwatym lub dtugim istnieniu w modelowanym sSwiecie

Klasy z warstwy klienckiej (stereotyp «boundary»)

- modelujg interfejs uzytkownika i inne elementy na styku Sl z aktorami

— sg abstrakcjg okien, ich elementow itp., APl i zewnetrznego sprzetu

Klasy z warstwy prezentaciji / integraciji (stereotyp «control»)

- modelujg logike biznesowg i dynamike systemu, przeptyw informaciji,
funkcjonalnos¢ przypadkéw uzycia, przekazywanie sterowania
do klas z tej samej lub innej warstwy

— posredniczg miedzy innymi warstwami — oddzielajg (hermetyzujg) je
od siebie nawzajem

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce ztozone i warstwy oprogramowania

Klasalnterfejs

—O—9 o _O

KlasaControl KlasaEntity

KlasaBoundary

Mozliwe powigzania klas

* W celu przekazywania sterowania i danych:

aktor — tylko do klas «boundary»
klasa «boundary» — tylko do klas «control» i do aktorow
klasa «entity» — tylko to klas typu «control»

klasa «control» — do klas wszystkich typow, ale NIE do aktorow

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Wzorzec MVC

aktuahzy i modyfikuje
jest dostepny

uzywa

Akto r

Wzorzec MVC (Model-View-Controller)

* Dzieli oprogramowanie na 3 warstwy:
- model
- widok

- kontroler

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorzec MVC

aktuahzy i modyfikuje
jest dostepny

uzywa

Akto r

Model

* Reprezentuje obiekty przechowujgce dane
| operacje ich przetwarzania (warstwa biznesowa)

 Jest samodzielny i niezalezny od widoku

* Jest pasywny (obiekty same nie zmieniajg swego stanu)
lub aktywny (obiekty same mogg zmieni€ swqj stan, niezaleznie od aktora)

* NIE definiuje sposobu prezentacji danych dla aktora

* NIE definiuje sposobu przekazywania danych

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorzec MVC

aktuahzy i modyfikuje
jest dostepny

uzywa

Akto r

Widok

* Prezentuje dane z warstwy modelu dla aktora (warstwa klienta)

* Definiuje spos6b dostepu do tych danych (ich pobieranie i modyfikacja)

* NIE definiuje znaczenia ani przeznaczenia tych danych

* Moze byC wiele roznych widokow

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorzec MVC

aktuahzy i modyfikuje
jest dostepny

uzywa

Akto r

Kontroler

» Steruje przeptywem danych z i do modelu
oraz (posrednio) aktualizacjg widoku (warstwa prezentaciji i integracji)

* Reaguje na dziatania aktora
(np. wywotuje metode obiektu z warstwy modelu)

* Pobiera i przetwarza dane od aktora

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorzec MVC

aktuahzy i modyfikuje
jest dostepny

uzywa

1. Aktor uzywa kontrolera Aktor
2. Kontroler modyfikuje model T e
KontrolerKsiazki ModelKsiazki
-model : ModelKsiazki ﬂ.-tytu’r: string
model.przeka'zDane()Il} +main() -autor : string
- 1+zobaczKsigzke() -widok : WidokKsigzki

+ModelKsigzki(tytut : string, autor : string)
+getTytuk() : string
+setTytul(tytut : string) : void
+getAutor() : string
widok.wyswietlKsigZe (autor, tytut) +setAutor(autor : string) : void

- = l+przekazDane() : string

3. Model aktualizuje widok \L "
4. Widok jest dostepny dla aktora s

+wyswietKsigzke(autor : string, tytut : string)

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Inne wzorce ztozone

MVP (Model-View-Presenter)

 Prezenter zamiast kontrolera

* Prezenter posredniczy miedzy widokiem a modelem

PAC (Presentation-Abstraction-Control)
* Wersja MVP

 Wiele kontrolerow (hierarchiczne drzewo)

 Kazdy kontroler zarzgdza swojg czescig prezentera i modelu
(tzw. abstrakcji, ktéra pobiera i przetwarza dane)

HMVC (Hierarchical Model-View-Controller)
 Wersja MVC
* Analogiczna do PAC

dr inz. Pawet Gtuchowski




Inne wzorce ztozone

MVVM (Model-View-Viewmodel)
 Wersja MVC

 _Widoko-model” (viewmodel) udostepnia i wstepnie przetwarza dane
z warstwy modelu dla warstwy widoku

* Binder synchronizuje widok z ,widoko-modelem™ (np. w jezyku znacznikow)

MVA (Model-View-Adapter)
 Wersja MVC

 Warstwy modelu i widoku nie komunikuja sie miedzy sobg bezposrednio

* Widok jest pasywny

* Adapter tgczy konkretny model z konkretnym widokiem

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Wzorce kreacyjne

Wzorce kreacyjne
* Opisujg sposob tworzenia, inicjacji i konfiguracji klas i obiektow
» Utatwiajg ich modyfikacje
« Utlatwiajg ponowne uzycie kodu
Przykiady
* Singleton (ang.: Singleton)
* Prototyp (ang.: Prototype)
 Metoda wytwércza (ang.: Factory Method)
 Fabryka Abstrakcyjna (ang.: Abstract Factory)

 Budowniczy (ang.: Builder)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce kreacyjne
\l/-instancja

Si-rlgletnn
Klient -instancja : Singleton

- - >{-Singleton()
* = 1+getSingleton() : Singleton

At
.

if (instancja==null) {
instancja = new Singleton(); }
return instancja;

Singleton

* Przeznaczenie: tworzenie singletonu — klasy o globalnym dostepnie,
ktora moze miec tylko jedng instancje

* Implementacja:

— konstruktor singletonu jest prywatny lub chroniony
| uzywany tylko w pierwszym wykonaniu metody go zwracajgcej

- instancja singletonu jest jej prywatnym i statycznym atrybutem

- klient ma dostep zawsze do tego samego singletonu

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce kreacyjne

Klient <<|nterface>>
S _> Prlntutyp
+Klonuj() : Prototyp
this.atrybut = prototyp.atrybut Z.L
KonkretnyPrototyp
' |-atrybut : int

return new KonkretnyPrototyp(this) L.

+KonkretnyPrototyp(prototyp)
-~~~ 1+Klonuj() : Prototyp

Prototyp

* Przeznaczenie: tworzenie prototypow — obiektow, ktore mogag
same sie klonowac (powielac), wtacznie z ich prywatnymi atrybutami

* Implementacja:

- interfejs prototypu zawiera metode klonujgca
- prototyp go implementujgcy tworzy i zwraca tg metodg swojg kopie
— klient pobiera klon prototypu (sam go nie tworzy)

— zamiast interfejsu mozna odpowiednio uzy¢ abstrakcyjnej klasy

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce kreacyjne

=l <<Interface>>
KrEaLon =SHaEme Produkt
+WykonajProdukt() : Produkt [~~~ 7~ 2 o ,
+0peracjaNaProdukcie() Fopsmeay
return new KonkretnyProdukt() B A\
JA .
! I
i KonkretnyKreator <<instantiates>
Produkt produkt = WykonajProdukt() [\ “ - 1+WykonajProdukt() : Produkt | - - - - - - - - - - >fgn;;it-:(‘;PrOdUKt
produkt.Operacja() ' - - 1+OperacjaNaProdukcie() e

Metoda wytworcza

* Przeznaczenie: tworzenie obiektu klasy bazowej o typie jej podklasy

* Implementacja:

- interfejsy definiujg kreatoréw produktow i produkty
- interfejs kreatora zawiera metode tworzacg produkt
— konkretny kreator tworzy konkretny produkt

— zamiast interfejsdéw mozna odpowiednio uzy¢ abstrakcyjnych klas

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce kreacyjne

Klient
AbstrakcyjnyProdukt produkt =Iﬁ -fabryka : AbstrakcyjnaFabryka

fabryka.WykonajProdukt()

+OperacjaNaFabryce()
[l
\l/-fabryka \:/
<<Interface>> <<lInterface>>
AbstrakcyjnaFabryka AbstrakcyjnyProdukt
+WykonajProdukt() : AbstrakcyjnyProdukt +Operacjal()
I I
return new KonkretnyProdukt() KonkretnaFabryka <<instantiate>> | KonkretnyProdukt
-~ 1+WykonajProdukt() : AbstrakcyjnyProdukt | - - —----- - > +Operacja()

Fabryka Abstrakcyjna

* Przeznaczenie: tworzenie rodzin spokrewnionych ze sobg lub zaleznych od
siebie obiektow, bez podawania ich klas

* Implementacja:
— interfejsy definiujg fabryki produktow i produkty
- interfejs abstrakcyjnej fabryki zawiera metode tworzacag produkt
— konkretna fabryka tworzy konkretne produkty (tego samego rodzaju)
- klient konkretne produkty pobiera z konkretnej fabryki

— zamiast interfejsow mozna odpowiednio uzy¢ abstrakcyjnych klas

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce kreacyjne

Kierownik - -budowniczx.l <<Interface>>
-budowniczy : Budowniczy 7o Budowniczy

+Kierownik(budowniczy) KonkretnyBudowniczy | - - _ _ _ > +ZbudujCzesc(nr : int) : void

+ZmienBudowniczego(budowniczy) | |-konkretnyProdukt : KonkretnyProdukt

"+ WykonajProdukt(typ) +ZbudujCzesé(nr : int) : void

Y —kierownik¢ o +getProdukt() : KonkretnyProdukt

KonkretnyProdukt

Seol
=
-konkretnyProdukt

A}

. ! Budowniczy budowniczy = new KonkretnyBudowniczy()
budowniczy. Klient kierownik = new Kierownik(budowniczy);
ZbudujCzesc(nr); -kierownik : Kierownik kierownik.WykonajProdukt(typ);

/1 itd. +OperacjaBudowy() [------- KonkretnyProdukt produkt = budowniczy.getProdukt();

Budowniczy

* Przeznaczenie: tworzenie ztozonych obiektow na rozne sposoby

* Implementacja:

- interfejs budowniczego zawiera metody tworzgce dane czesci produktu
— konkretny budowniczy tworzy czesci konkretnego produktu i zwraca go

- kierownik zawiera metode kierujgcg budowg produktu
przez wybor budowniczego (wg decyzji klienta)

- klient konkretny produkt pobiera od konkrethego budowniczego

— zamiast interfejsu mozna odpowiednio uzyc abstrakcyjnej klasy

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Wzorce strukturalne

Wzorce strukturalne
* Opisujg struktury ztozone z powigzanych ze sobg klas i obiektow
* Pokazujg sposob ich wigzania
e Zapewniajq ich elastycznosc¢ i efektywnosc¢
Przykiady
 Fasada (ang.: Facade)
 Adapter (ang.: Adapter)
 Dekorator (ang.: Decorator)
« Kompozyt (ang.: Composite)
 Pelnomocnik (ang.: Proxy)
* Pylek (ang.: Flyweight)
 Most (ang.: Bridge)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce strukturalne

Klient Fasada UkrytaKlasa
-fasada : Fasada 'fasadia\,.,—ukrytal(lasa : UkrytaKlasa -ukrytal(las%. +Operacjal()
* - 1+OperacjaKlienta() +Operacja() g +OperacjaUkryta()
fasada.OperacjaKlienta(); ukrytaKlasa.Operacja();
Fasada

* Przeznaczenie: dostep do uktadu klas / obiektow przez jeden — fasade

* Implementacja:

- fasada zawiera referencje do klas, ktérych metody ma udostepniac
- fasada udostepnia tylko potrzebne metody tych klas
- te klasy i ich obiekty nie sg widoczne dla klienta

— klient ma dostep tylko do fasady

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce strukturalne

Klient -ustuga | <<Interface>> Adapter
— —o| InterfejsKlienta :
-ustuga : InterfejsKlienta - ] — - — - — - -ustuga : Ustuga
+Operacja i :
* - +OperacjaKlienta() RElaelat [~ 1+0peracja()

\ !
!
Y ; -ustuga
!

ustuga.Operacja(); // ttumaczenie z InterfejsuKlienta na Ustuge Ustuga
ustuga.OperacjaUstugi(); +OperacjaUstugi()

Adapter

* Przeznaczenie: dostep do obiektu o nieobstugiwanym interfejsie
przez interfejs posredni — adapter

* Implementacja:

- adapter implementuje interfejs klienta i opakowuje obiekt ustugi
- adapter ttumaczy ,operacje” klienta na ,operacje” obiektu ustugi

— zamiast interfejsu mozna odpowiednio uzy¢ abstrakcyjnej klasy

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce strukturalne

Klient FabrykaPytkow “pyfki <<Interface>>
-konteksty : Kontekst[] -pytki : Pytek[] O >o Pytek
+getPytek(czescWspdlna) A
-fabryka :
konteksty \/ * . . _
-pytek | KonkretnyPyte
Kontekst > —>e|+OperacjaPytku()
-niepowtarzalne

-pytek : KonkretnyPytek
-fabryka : FabrykaPytkéw this.pytek = fabryka.getPylek(czescWspdlna);
this.niepowtarzalne = niepowtarzalne;

+Kontekst(czes¢Wspdlna, niepowtarzalne) [~~~
+Operacjal() &

Pyltek

* Przeznaczenie: wspotdzielenie wspolnej czesci wielu podobnych obiektow
te] samej klasy w jednym — pytku

pytek.OperacjaPytku(niepowtarzalne);

* Implementacja:

— powtarzalng czesc¢ obiektu (operacje, dane) kontekst zapisuje w pytku
- fabryka tworzy nowy lub znajduje gotowy konkretny pytek i zwraca go
— niepowtarzalng czesc¢ obiektu kontekst zapisuje w sobie

— raz utworzony pytek nie moze zostac zmieniony

— zamiast interfejsu mozna odpowiednio uzyC abstrakcyjnej klasy

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce strukturalne

Przeznaczenie pozostalych wzorcow

* Dekorator — dynamiczne dodawanie nowych operacji do obiektow
bez zmiany definicji ich klas, przez opakowanie ich innym obiektem
— dekoratorem

 Kompozyt — fgczenie roznych obiektow w kolekcje

* Petlnomocnik — zastepowanie obiektu innym obiektem — petnomocnikiem,
ktory kontroluje do niego dostep

* Most — uniezaleznienie abstrakcji obiektu od jego konkretnej realizacji

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Wzorce czynnosciowe

Wzorce czynnosciowe

* Opisujg zachowanie, komunikacje i odpowiedzialnos¢ wspotpracujgcych
ze sobg klas i obiektow

* Rozdzielajg zadania miedzy nimi
* Modelujg algorytmy

Przykiady
 ftancuch Zobowiazan (ang.: Chain of Responsibility)
* Metoda Szablonowa (ang.: Templete Method)
 Pamiatka (ang.: Memento)

* Iterator (ang.: lterator) e Stan (ang.: State)

* Mediator (ang.: Mediator) Strategia (ang.: Strategy)

* Interpreter (ang.: Interpreter) Polecenie (ang.: Command)

 Obserwator (ang.: Observer) Odwiedzajacy (ang.: Visitor)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce czynnosciowe

<<Interface>>
Klient tahcuch AbstrakcyjnaObstuga Obstuga
fancuch : Abstrakcyj “anets ik - i +Obstuz(zadanie)
- : yjnaObstuga e #nastepnik : AbstrakcyjnaObstuga <} - - : : : ,
— — - +setNastepnik(nastepnik : AbstrakcyjnaObstuga) : void
=T +OperacjaKlienta() = +0bstuz(zadanie)
! ', |tsetNastepnik(nastepnik : AbstrakcyjnaObstuga) : void
A AY
tancuch.Obstuz zgdanie); if(nastepnik!=null) #nastgpnik
nastepnik.Obstuzzgdanie);

tancuch Zobowigzan

* Przeznaczenie: przekazanie wykonania operaciji tancuchowi obiektéw,
ktore kolejno jg (lub jej czes¢) wykonuja, jesli powinny

* Implementacja:
- tancuch jest jednokierunkowg listg obiektow
- interfejs definiuje te obiekty

— zadanie wykonania operacji przekazywane jest kolejno od poczatku
az do konca fancucha lub az do jej ukonczenia lub odrzucenia

— zamiast interfejsu mozna odpowiednio uzyc abstrakcyjnej klasy

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce czynnosciowe

AbstrakcyjnaKlasa this.MetodaPodklasy();
+SzablonowaMetoda() (-~~~
+MetodaPodlkasy()

VAN

Podklasa
+MetodaPodlkasy()

Metoda Szablonowa

* Przeznaczenie: definiowanie w klasie bazowej metody szablonowej
— szablonu algorytmu dla jej podklas

* Implementacja:

- klasa abstrakcyjna definiuje i implementuje metody szablonowe,
wspolne dla jej podklas

- klasa abstrakcyjna definiuje abstrakcyjne metody dla jej podklas

— podklasy po niej dziedziczgce implementujg abstrakcyjne metody
wtasnym kodem

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce czynnosciowe

Pam!qzllzg ;:;d=( z)c.)d’ro.ZaplsdDamlqtke(); Pamiatka
pamigtki.a P); T
I Zarzadca -pamiagtki  |+Pamiatka(stan)
! |-pamiatki : Pamiatkal] <> >l|+getStan()
! |-Zrédto : Zrédto * N
t - 4+ZapisaniePamiatki() -zrédto I
ceniePamiatki() = : :
» +PrzywroceniePamigtki Zrodio
-stan

Pamigtka p = pamigtki.remove(); : . :
zrddto . PrzywrocPamigtke(p); heapiseRatiliatsc ; Falllgtka
+PrzywrééPamiatke(p : Pamiagtka)

Pam iq'tka +operation()

* Przeznaczenie: zapisanie / przywrocenie stanu obiektu (zrodia)
do / z obiektu pamiatki razem z jego prywatng zawartoscig

* Implementacja:

— zrodto zawiera operacje tworzenia pamigtki ze swoim stanem

- zrodio zawiera operacje przywracania swojego stanu z pamiagtki
— pamiatka jest niezmienna

— zarzadca tworzy i przywraca pamigtke posrednio przez zrodto

— zrodto ma petny dostep do swojej pamiatki; zarzgdca ma dostep tylko do
jej metadanych (nie do stanu); inne obiekty nie majg dostepu

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce czynnosciowe

subskrybenci.add(o); <<Interface>>
st Obserwator
Obslerwowany DUDSKIYDENCL, o +Powiadom (tres¢)
: - -subskrybenci : Obserwator(] =
subskrybenci.remove(o); Sy . A
~ = 1+Zasubskrybuj(o : Obserwator) :
L - : : : +0d5|._1bsl(rybuj(o : Obseréwator), ' -(zgserwowany KonkretnyObserwator
foreach (s in subskrybenci) glemiadembuns siyEntowitiese) I.\ -obserwowany : Obserwowany
s.Powiadom(tresc); +Powiadom(tres¢)
Obserwator

* Przeznaczenie: obserwowanie obiektow
| 0 zdarzeniach w nich zachodzacych informowanie innych obiektow

* Implementacja:

- obserwowany obiekt zawiera liste obserwujgcych go obserwatorow
(subskrybentéw)

— obserwowany zawiera publiczne metody subskrypcji i powiadamiania
obserwatorow o zmianie swojego stanu

— obserwator zawiera publiczng metode przyjmowania powiadomien

- alternatywnie: zmiany stanu (zdarzenia) obserwowanego obiektu bedg
znane obserwatorowi, gdy bedzie miat do niego referencje

— zamiast interfejsu mozna odpowiednio uzyc abstrakcyjnej klasy
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Wzorce czynnosciowe

Kontekst
-strategia : Strategia

strategia.Algorytm(dane);

- 1+Operacja(dane)
KonkretnaStrategia s = +setStrategia(strategia : Strategia) : void
new KonkretnaStrategia(); _kontekst

kontekst.setStrategia(s);
kontekst.Operacja(dane); -strategia

: Kilent <<lInterface>>

' |-kontekst : Kontekst > KonkretnaStrategia Strategia

" - 1+OperacjaKlienta(dane) BA Jenpkitiicone o D+Algorytm(dane)

Strategia

* Przeznaczenie: zdefiniowanie alternatywnych operacji jako operacje
alternatywnie wybieralnych obiektow — strategii

* Implementacja:

- interfejs strategia zawiera operacje dostepu do konkretnych strategii
— konkretna strategia implementuje te operacje konkretnym algorytmem
— obiekt kontekst zawiera referencje do wybranej konkretnej strateqii

- kontekst wywotuje jej operacje, nie znajac jej implementacji

— zamiast interfejsu mozna odpowiednio uzy¢ abstrakcyjnej klasy
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Wzorce czynnosciowe

<<Interface>> <<Interface>>
Odwiedzajacy Element 0.0dwiedz(this);
+OdwiedzZ(e : KonkretnyElementl) = = +Akceptuj(o : Odwiedzajacy) [ -
+0dwiedZ(e : KonkretnyElement2
e.Operacjal(); ( Y ) /N\ A A
i I I
% I | I
i e lOd P : : KonkretnyElementl
i onxre r’y T Klient I |+Akceptuj(o : Odwiedzajacy)
+Odw!edz’(e : KonkretnyElementl) <_ - {+Operacjaklienta() | - - : +Operacjal()
7~ 71+0dwiedz(e : KonkretnyElement2) o * \
I 7
- : KonkretnyElement2
e.Operacja2(); // KonkretnyElementl element; +Akceptuj(o : Odwiedzajacy)
element.Akceptuj(new KonkretnyOdwiedzajacy()); +Operacja2()

Odwiedzajacy

* Przeznaczenie: oddzielenie algorytmu operacji od obiektu, ktérego dotyczg
(odwiedzanego) i umieszczenie jej w innej klasie (odwiedzajgcym)

* Implementacja:

- interfejs odwiedzajgcego zawiera wirtualne operacje, przeznaczone
kazda do odwiedzenia obiektow innej klasy (kazdy odwiedzajacy je
implementuje, znajac definicje klas odwiedzanych obiektow)

— odwiedzane obiekty implementujg interfejs element z operacjg
akceptacji — przyjecia odwiedzajgcego

— operacja akceptacji przekazuje wywotujacy jg obiekt do odpowiednig;
operacji odwiedzajgcego, ktorego jest ta wywotywana akceptacja

— zamiast interfejsow mozna odpowiednio uzy¢ abstrakcyjnych klas

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce czynnosciowe

Przeznaczenie pozostalych wzorcow

* [terator — sekwencyjne operowanie na elementach réznie zdefiniowanych
kolekcji

* Mediator — wykonywanie operacji komunikacji miedzy powigzanymi
obiektami przez posredniczacy obiekt — mediator, a nie bezposrednio

* Interpreter — opisanie gramatyki jezyka i interpretowanie wedtug niej zdania

e Stan — zmiana zachowania (wykonywanych operaciji) obiektu,
gdy obiekt zmienia swoj stan

* Polecenie — zdefiniowanie réznych zgdan jako rozne obiekty,
aby moc je opozniac, kolejkowac i parametryzowac

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Powigzania miedzy wzorcami
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Powigzania miedzy wzorcami

WZORCE PROJEKTOWE

TABLICE INFORMATYCZNE ¢ Daniel Krasnokucki

# Tworzenie zioZzonych obiektow

-

Dodawanie zadan
do obiektow

Zmiana wygladu

Wspbtdzielenie
strategii

Definiowanie krokéw algorytmu
Metoda
szablonowa

Wspéldzielenie

Czeste :.vykorzvstywanie stanow

- Metoda,

- wytworcza

Implementowana za pomoca

P STATy Dynamiczna

 abstrakeyjna

Wspéidzielenie

obiektow
zlozonych

Wspéldzielenie symboli

koncowych

Wyliczanie
elementow

Kompoayt

Helio

Zapisywanie stanu iteracji )
g Pamigtka &

Definicja sposobu przechodzenia—

rF y
Definicja
fancucha

Sktadane

Dodawanie
operacji

Zapobieganie
histerezie

Polecenie

z uzyciem

Interpreter

zaleznosciami

dr inz. Pawet Gtuchowski
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operacji

S \Wrorce

- konstrukcyjne

Wzorce
strukturalne

Wzorce

operacyjne




Powigzania miedzy wzorcami

P posiada
Kontroler
Kontroler Widok -modelY  Model

“widok : Widok TR L e
-model : Model “model - Model .-%l?serwatorzy S |-obserwatorzy : Widok[]
IHZE:&?;;&E;%TJ \tl\\jioddoekI; -widok |+UstawModel(model : Model) -model +DodajObserwatora(widok : Widok)

Al et " 1' =+ Wyswietl() : —>®|+UsunObserwatora(widok : Widok)
e 20 B dosiada  |+Dodaj(widok : Widok) P posiada || | powiadom()
Akgalleykownikaz() +Usun(widok : Widok) +OperacjaModelu()
s e et il el +Pobierz(i : int) : Widok -sktadniki A

A

T

KonkretnyKontrolerl
+AkcjaUzytkownikal()

I

KonkretnyModell
+OperacjaModelu()

T

WidokLisé
+Wyswietl()

T

WidokKompozyt
-sktadniki : Widok[]

+AkcjaUzytkownika2()
+AkcjaUzytkownika3()

KonkretnyKontroler2

+Dodaj(widok : Widok)
+Usun(widok : Widok)
+Pobierz(i : int) : Widok

+AkcjaUzytkownikal()
+AkcjaUzytkownika2()
+AkcjaUzytkownika3()

+Wyswietl()
+Dodaj(widok : Widok)
+Usun(widok : Widok)
+Pobierz(i : int) : Widok

KonkretnyModel2

+OperacjaModelu()

Przykiad ztozonego wzorca MVC z prostymi wzorcami

Strategia w kontrolerze i widoku — wybor konkretnego kontrolera

Obserwator w widoku i modelu — powiadamianie widoku przez model
0 zmianie swego stanu

Kompozyt w widoku — praca z zagniezdzonymi widokami

Na podst. ,Bureaucracy”: Pattern languages of program design 3; wyd. Addison-Weseley, 1997
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Temat nastepnego wyktadu

Narzedzia wspierajagce MDA
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