Modelowanie i Analiza Systemow Informatycznych

R Architektura
Sterowana Modelem

Ty X N « Model Driven Architecture

Jezyk UML
— modelowanie struktury i zachowania systemu




Tresc¢ wyktadu

. Jezyki UML i SysML oraz ich diagramy
. Zwigzki miedzy diagramami

Diagram Wymagan

Diagram Przypadkow Uzycia

Diagram Czynnosci

Diagram Pakietow

Diagram Klas

Diagram Obiektow

© o N o a0 bk~ WD =

Najwazniejsze zasady modelowania i programowania obiektowego
10.Diagram Komunikacji

11.Diagram Sekwenc;ji

12.Diagram Stanow

13.Diagram Komponentow

14.Diagram Wdrozenia

dr inz. Pawet Gtuchowski




1

Jezyki UML i SysML oraz ich diagramy
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UML i SysML
: UNIFIED o

Unified Modeling Language (UML) MODELING ®
— graficzny jezyk modelowania i analizowania systemow LANGUAGE .

Jezyki UML i SysML oraz ich diagramy

Systems Modeling Language (SysML)
— profil, rozszerzenie jezyka UML

Stuzg do specyfikacji, analizowania, projektowania i weryfikowania
ztozonych systemow, w tym systemu informatycznego (SI):

definicja struktury i zachowania Sl i jego czesSci

na roznych poziomach abstrakcji i na réznych etapach cyklu zycia
oprogramowania: pot-/formalna, standaryzowana, graficzna i precyzyjna

wsparcie pracy zespotowej nad Sl

dekompozycija Sl (jego struktury i zachowania)
— pokonanie jego ztozonosci

tworzenie | stosowanie wzorcow projektowych

- projektowanie testow oprogramowania sy“mg %’E

: : : , : MODELING ®
Posiadajg elastycznie okreslong sktadnie LANGUAGE. L
(reprezentacje graficzng) i semantyke (jej zastosowanie)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Jezyki UML i SysML oraz ich diagramy

Modelowanie struktury Sl w iteracyjno-przyrostowym
procesie wytwarzania oprogramowania

Diagram Pakietéow — logiczne uporzadkowanie innych elementow
(np. klas modelu obiektowego)

Diagram Klas — statyczny obiektowy model oprogramowania
(klasy i relacje miedzy nimi)

Diagram Obiektow — statyczny obiektowy model oprogramowania
(instancje klas, czyli obiekty i powigzania miedzy nimi)

Diagram Komponentow — statyczny (np. obiektowy) wyzszej abstrakc;ji
model oprogramowania sktadajgcego sie z komponentow
(wspotpracujgcych ze sobg programow)

Diagram Wdrozenia — model fizycznej architektury Sl
(powigzanie oprogramowania ze sprzetem)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Jezyki UML i SysML oraz ich diagramy

Modelowanie zachowania Sl w iteracyjno-
przyrostowym procesie wytwarzania oprogramowania

Diagram Wymagan — cele, ktére SI ma osiggnag¢ (wymagania funkcjonalne)
| jakimi sSrodkami i przy jakich ograniczeniach (wymagania niefunkcjonalne)

Diagram Przypadkéw Uzycia — procesy biznesowe do spetnienia wymagan
funkcjonalnych

Diagram Czynnosci — konceptualny (opisowy) lub implementacyjny

(z kodem programu) algorytm realizacji: pojedynczego lub ztozonego
przypadku uzycia, metody klasy, przeptywu sterowania i danych miedzy
klasami, komponentami itd.

Diagram Stanow — zmiennosc¢ stanow Sl lub jego fragmentow na réznych
poziomach abstrakcji (stany obiektu, komponentu, artefaktu, itd.)

Diagram Komunikacji — prosty i uporzgdkowany model interakcji
(przeptywu sterowania i przeptywu danych) miedzy elementami
oprogramowania (np. obiektami) nawzajem i z jego otoczeniem (aktorami)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Jezyki UML i SysML oraz ich diagramy

Modelowanie zachowania Sl w iteracyjno-
przyrostowym procesie wytwarzania oprogramowania

Diagram Sekwencji — ztozony model interakcji (przeptywu sterowania
| przeptywu danych) miedzy elementami oprogramowania

(np. klasami lub obiektami) nawzajem i z jego otoczeniem (aktorami),
wykorzystujgcy os czasu

Czas moze byc¢ tez podany ilosciowo

Diagramy bywaja mieszane

Elementy réznych typow diagramow bywajg powigzane ze sobg w relacjach
,COS W czyms” i ,coS$ z czyms”, np.:

- klasy w pakietach
- klasy w komponentach
- pakiety, klasy i komponenty ze sprzetem

- wymagania z przypadkami uzycia i przypadkami testowania

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Zwigzki miedzy diagramami
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Zwiazki miedzy diagramami

struktura systemu

weryfikacja
------------------------ > (Komponenty _________________

sktad i powigzanie ze sprzetem

1 \ ’ . sktad

I \ I

: o . gty s e PeallAal]a . o e o o o AV

| \

1 N -

I \ przeptyw sterowania i danych model obiektowy

I ‘\ ——————————

I \ . .
weryfikacja \ | implementacja

\\ algorytmy metlod
AN -——— = = = = = —>
scenariusze testowania

przeptyw sterowania i danych
zachowanie systemu ;

|
: opis zmiennosci
|

wspotpraca

spetnienie
1

. . Komunikacje )<= - - - -
scenariusze realizacji
Przypadki uzycia )~ @ uszczegdtowienie

dr inz. Pawet Gtuchowski




Zwiazki miedzy diagramami

Na poczatku jest stowna specyfikacja wymagan Sl
Diagram Wymagan (— stowna specyfikacja)
Co i jak ma osiggnac projektowany system

- wymagania funkcjonalne — co system ma osiggnac¢

- wymagania niefunkcjonalne — jak lub w jakich warunkach
system ma to osiggnac

- przypadki testowania — jak sprawdzic, czy system to osiggnat
Diagram Przypadkow Uzycia (— stowna spec., wymagania)
Procesy biznesowe do spetnienia wymagan funkcjonalnych
Diagram Czynnosci (— wymagania, przypadki uzycia)
Przeptywy zadan (scenariusze) zawarte w opisie przypadkow uzycia

— inne poziomy abstrakciji: diagram stanow, diagram komunikacji
| dlagram sekwencji

dr inz. Pawet Gtuchowski




Zwiazki miedzy diagramami

struktura systemu

weryfikacja
------------------------ > (Komponenty _________________

sktad i powigzanie ze sprzetem

1 \ ’ . sktad

I \ I

: o . gty s e PeallAal]a . o e o o o AV

| \

1 N -

I \ przeptyw sterowania i danych model obiektowy

I ‘\ ——————————

I \ . .
weryfikacja \ | implementacja

\\ algorytmy metlod
AN -——— = = = = = —>
scenariusze testowania

przeptyw sterowania i danych
zachowanie systemu ;

|
: opis zmiennosci
|

wspotpraca

spetnienie
1

. . Komunikacje )<= - - - -
scenariusze realizacji
Przypadki uzycia )~ @ uszczegdtowienie

dr inz. Pawet Gtuchowski




Zwiazki miedzy diagramami

Diagram Klas (— stowna specyfikacja, wymagania, przypadki uzycia)
Obiektowy model struktury systemu lub jego komponentu

- podziat klas na warstwy oprogramowania

- rozne stereotypy klas,
w tym: control, entity, boundary, interface, enumeration, abstract

— rozne zwigzki miedzy klasami,
w tym: zaleznos¢, uogolnienie (dziedziczenie), asocjacja, realizacja

- zastosowanie wzorcow projektowych,
w tym: MVC (Model-View-Controler), MVP (Model-View-Presenter)

Diagram Obiektow (— wymagania, klasy)
Model klas dla ich przyktadowych instancji
Diagram Czynnosci (— stowna spec., wymagania, przyp. uzycia, klasy)

Przeptyw sterowania i przeptyw obiektow w realizacji przypadkoéw uzycia,
metod klas, przypadkow testowania itd.

- inne poziomy abstrakcji: diagram stanow, diagram komunikacji
| diagram sekwencji

dr inz. Pawet Gtuchowski




Zwiazki miedzy diagramami

struktura systemu

weryfikacja
------------------------ > (Komponenty _________________

sktad i powigzanie ze sprzetem

1 \ ’ . sktad

I \ I

: o . gty s e PeallAal]a . o e o o o AV

| \

1 N -

I \ przeptyw sterowania i danych model obiektowy

I ‘\ ——————————

I \ . .
weryfikacja \ | implementacja

\\ algorytmy metlod
AN -——— = = = = = —>
scenariusze testowania

przeptyw sterowania i danych
zachowanie systemu ;

|
: opis zmiennosci
|

wspotpraca

spetnienie
1

. . Komunikacje )<= - - - -
scenariusze realizacji
Przypadki uzycia )~ @ uszczegdtowienie

dr inz. Pawet Gtuchowski




Zwiazki miedzy diagramami

Diagram Komponentow (— wymagania, przypadki uzycia, klasy)
 Model systemu jako powigzane ze soba komponenty (,podsystemy”)

- komponent modelowany jest diagramem klas

- komponenty powigzane sg ze sobg interfejsem

Diagram Wdrozenia (— wymagania, przypadki uzycia, komponenty)
* Fizyczna struktura systemu

— powigzanie oprogramowania (systemu i jego komponentow)
ze sprzetem (na ktérym jest ono wdrazane) i innymi artefaktami

— gtownie dla duzych, rozproszonych systemow

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Diagram Wymagan
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Diagram Wymagan

Diagram Wymagan (Requirement Diagram)

nalezy do modelu zachowania systemu

* Okresla wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne stawiane systemowi

— czyli warunki lub cele do spetnienia lub spetniania
| powigzania miedzy nimi

— wymaganie to NIE proces realizacji jakiegos celu

* Opracowany na podstawie stownej specyfikacji wymagan

* W jezyku zrozumiatym przez klienta — uzytkownika Sl

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Wymagan

|

Wymagania funkcjonalne
<<requirement>=> _ <<requirement>> <<requirement>=>
Wymaganie C <<derive>> Wymaganie A Wymaganie B
C wynika z (uszczegdtawia) A B jest czescig A
Text = "Uszczegotowienie|_ _ _ _y_ St (_ S 9_ L0 _'1 s Text = "Gtéwne, ogdlne e ! = Text = "Czes¢ wymagania A."
wymagania A." wymaganie." kind = "Functional"
kind = "Functional" kind = "Functional"
verifyMethod = "Test"
[3 [ B
1 ] A\ A
I LA L
I <<trace>> .L :
_._| C jest zalezne od D <<satisfy>> _ :
! Przypadek A spetnia wymaganie A |
1

1 Wymagania niefunkcjonalne 1

! [

<<requirement>> 8 <<Ve;-ify>>
Wymaganie D Przypadek A 1
I
Text = "Wymaganie niefunkcjonalne - -

warunki dla wymagania C." <<testCase>>
kind = "Performance" Przypadek
testowania

wymagania A

Wymaganie funkcjonalne

* Okresla funkcje, ktorg system musi wykonywac

— co system ma osiggnac
Wymaganie niefunkcjonalne

* Okresla jakosciowe kryteria efektywnosci funkcji systemowych

- Jak lub w jakich warunkach system ma to osiggnac¢
(przy jakich ograniczeniach sprzetowych, organizacyjnych i prawnych)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Wymagan

Wymagania funkcjonalne
<<requirement>> _ <<requirement>> <<requirement>>
Wymaganie C <<derive>> Wymaganie A Wymaganie B
C wynika z (uszczegdtawia) A B jest czescig A
Text = "Uszczegodtowienie|_ _ _ _,y_ S (_ S 9_ Lin _) s Text = "Gtéwne, ogdlne e ! = Text = "Czes¢ wymagania A."
wymagania A." wymaganie." kind = "Functional"
kind = "Functional" kind = "Functional”
verifyMethod = "Test"
[ [] 5

| ] 2\ A

I LA T

I <<trace>> ! !

—‘—l C jest zalezne od D <<satisfy>> _ ;
; Przypadek A spetnia wymaganie A |
I 1

i Wymagania niefunkcjonalne |
I

<<requirement>> > <<ver:ify>>
Wymaganie D Przypadek A 1
I

Text = "Wymaganie niefunkcjonalne -

warunki dla wymagania C." <<testCase>=>
kind = "Performance" Przypadek
testowania

E wymagania A

Zwiazki powstate w analizie wymagan

* Spetnienie wymagania modeluja przypadki uzycia («satisfy»)
i diagramy czynnosci obrazujgce scenariusze tych przypadkow uzycia

 Spetnienie wymagania sprawdzajg przypadki testowania («verify»)
 Kompozycja (z czarnym rombem) — tgczy wymagania w zwigzku catos¢-czesc
 Wyprowadzenie («derive») — tgczy wymagania w zwigzku uszczegotowienia

« Slad («trace») — taczy wymagania w zwigzku stabszej zaleznosci

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Wymagan

Wymagania funkcjonalne
<<requirement>> _ <<requirement>> <<requirement>>
Wymaganie C <<derive>> Wymaganie A Wymaganie B
C wynika z (uszczegdtawia) A B jest czescig A
Text = "Uszczegodtowienie|_ _ _ _,y_ S (_ S 9_ Lin _) _ _~J) Text = "Gtéwne, ogdlne e ! = Text = "Czes¢ wymagania A."
wymagania A." wymaganie." kind = "Functional"
kind = "Functional" kind = "Functional”
verifyMethod = "Test"
[ [] 5
| ] 2\ A
I LA T
I <<trace>> ! !
—‘—l C jest zalezne od D <<satisfy>> _ ;
; Przypadek A spetnia wymaganie A |
I 1

i Wymagania niefunkcjonalne |
I

<<requirement>> > <<ver:ify>>
Wymaganie D Przypadek A 1
I

Text = "Wymaganie niefunkcjonalne -

warunki dla wymagania C." <<testCase>=>
kind = "Performance" Przypadek
testowania
E wymagania A

Przypadek testowania

* Opisuje sposob sprawdzenia, czy wymaganie zostato spetnione

* Moze tez modelowac inne testy, np.: test realizacji przypadku uzycia,
test systemu (funkcjonalny, integracyjny) lub test metody klasy (jednostkowy)

« Zaklada stan poczatkowy przedmiotu testu

« Zawiera scenariusz testowania w postaci tekstowej (pseudokod)
lub graficznej (powigzany z nim diagram czynnosci)

» Zaktada uzyskanie okreslonego artefaktu lub stanu koncowego przedmiotu testu

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Diagram Przypadkow Uzycia
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Diagram Przypadkéw Uzycia

Diagram Przypadkow Uzycia (Use Case Diagram)

nalezy do modelu zachowania systemu

Okresla przypadki uzycia i aktoréw systemu oraz ewentualny podziat
systemu na podsystemy

Opracowany na podstawie tekstowego opisu specyfikacji wymagan
oraz diagramow wymagan

W jezyku zrozumiatym przez klienta — uzytkownika Sl

Modeluje zewnetrzng strukture systemu z jej funkcjonalnoscia i ogolng
koncepcjg architektury

NIE modeluje relacji nastepstwa (kolejnosci) realizacji przypadkow uzycia

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Przypadkow Uzycia

condition: {warunek rozs zerzenia przypadku A przezprzypadek D}
extension point: {miejsce rozszerzenia wscenariuszu przypadku A}

1
M
Przypadek A
Aktor 1
N
Przypadek C - wspolna czesc
przypadkow A i B
T —— Przypadek B

Projektowany system

<<Extend=>

"~ ~Przypadek D - opcjonalna
czesc przypadku A

Pakiet przypadkow

Przypadek E - Inna
wersja przypadku D

J

Aktor 2 - inna wersja aktora 1

<<localPrecondition=>>

Przypadek uzycia

<<localPostcondition>> [ﬁ Aktor 3 - Baza danych

warunek wstepny przypadku B[ﬁ warunek koricowy przypadku E

Proces biznesowy do spetnienia wymagan funkcjonalnych

Zdefiniowany ogodlnie, a NIE jako sktadowa czynnos¢ procesu biznesowego

Modeluje dziatania i oczekiwania aktorow w stosunku do Sl

Moze mie¢ warunki wstepne («/ocalPrecondition») — gdy wczesniej musi by¢
spetnione jakies wymaganie lub wykonany jakis przypadek uzycia

Moze mie¢ warunki koncowe («/ocalPostcondition») — gdy powoduje spetnienie
jakiegos wymagania lub wykonanie jakiegos innego przypadku uzycia

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Przypadkow Uzycia

condition: {warunek rozs zerzenia przypadku A przezprzypadek D}
extension point: {miejsce rozszerzenia wscenariuszu przypadku A}

Projektowany system

M
Przypadek A Setferds Pakiet przypadkow
"""""""" Przypadek D - opcjonalna
czesc przypadku A

Przypadek E - Inna
wersja przypadku D

Aktor 1

Przypadek B

Przypadek C - wspdlna czesc
przypadkow A i B

T . g )
<<IocaIPrecc;ndition>> <<localPostcondition>> Aktor 3 - Baza danych
warunek wstepny przypadku B warunek koricowy przypadku E

Aktor 2 - inna wersja aktora 1

Aktor

Uzytkownik Sl (cztowiek lub inny system)

- aktor-system moze by¢ modelowany innym obrazkiem

Ma bezposredni lub posredni udziat w wykonaniu przypadku uzycia

Ma pasywny lub aktywny (inicjujgcy) udziat w wykonaniu przypadku uzycia

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Przypadkow Uzycia

extension point: {miejsce rozszerzenia wscenariuszu przypadku A}

condition: {warunek rozs zerzenia przypadku A przezprzypadek D} ﬁ

Projektowany system

% M

_— Przypadek A Setferds Pakiet przypadkow
~Przypadek D - opcjonalna

Aktor 1 czesc przypadku A

Przypadek C - wspdlna czesc
przypadkow A i B
Przypadek E - Inna
wersja przypadku D

Przypadek B
Aktor 2 - inna wersja aktora 1 T . m

<<IocaIPrec$ndition>> <<localPostcondition>> Aktor 3 - Baza danych
warunek wstepny przypadku B

warunek koricowy przypadku E

System
 Modelowany Sl

 Moze zawiera¢ podsystemy, np. gdy jest rozproszony,
ztozony z komponentow

* Obejmuje przypadki uzycia modelowanego Sl

* NIE obejmuje aktorow

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Przypadkow Uzycia

condition: {warunek rozs zerzenia przypadku A przezprzypadek D}
extension point: {miejsce rozszerzenia wscenariuszu przypadku A}

]

1
M
Przypadek A

Aktor 1

Przypadek B

Przypadek C - wspdlna czesc
przypadkow A i B

Projektowany system

cotifands Pakiet przypadkow

"""""""" Przypadek D - opcjonalna
czesc przypadku A
Przypadek E - Inna
wersja przypadku D

Aktor 2 - inna wersja aktora 1

<<localPrecondition>>

warunek wstepny przypadku B

;

<<localPostcondition>>
warunek koricowy przypadku E

% Aktor 3 - Baza danych

Zwiazki powstate w analizie przypadkow uzycia

Generalizacja, czyli dziedziczenie (z biatym trojkgtem) — taczy przypadki
uzycia lub aktorow w zwigzku wersja podstawowa-wersja pochodna

Asocjacja (z otwartym grotem lub bez) — tgczy aktora z przypadkiem uzycia:
aktor inicjuje wykonanie przypadku lub przypadek komunikuje sie z aktorem

- faczy tez aktorow, ktorzy komunikujg sie ze sobg poza S

— moze byc skierowana

- moze wyrazac stosunek ilosciowy miedzy potaczonymi elementami

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Przypadkow Uzycia

condition: {warunek rozs zerzenia przypadku A przezprzypadek D}
extension point: {miejsce rozszerzenia wscenariuszu przypadku A}

Projektowany system

M
Przypadek A Setferds Pakiet przypadkow
"""""""" Przypadek D - opcjonalna
czesc przypadku A

Przypadek E - Inna
wersja przypadku D

Aktor 1

Przypadek C - wspdlna czesc
przypadkow A i B

Przypadek B
p J

T T -
<<IocaIPrecc;ndition>> <<localPostcondition>> Aktor 3 - Baza danych
warunek wstepny przypadku B warunek koricowy przypadku E

Zwiazki powstate w analizie przypadkow uzycia

Aktor 2 - inna wersja aktora 1

Zawieranie («include») — taczy przypadki uzycia w zwigzku
zalezna catosc—obowigzkowa czesc

Rozszerzenie («extend») — taczy przypadki uzycia w zwigzku
niezalezna catos¢—opcjonalna czesc¢

— mozna podac jego warunek i miejsce w scenariuszu realizacji
rozszerzanego przypadku

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Przypadkow Uzycia

extension point: {miejsce rozszerzenia wscenariuszu przypadku A}

condition: {warunek rozs zerzenia przypadku A przezprzypadek D} ﬁ

Projektowany system
M
Przypadek A Setferds Pakiet przypadkow
"""""""" Przypadek D - opcjonalna
Aktor 1 czeéé przypadku A
Przypadek C - wspdlna czesc
przypadkow A i B

Przypadek E - Inna
wersja przypadku D

Przypadek B

Aktor 2 - inna wersja aktora 1 T . m

<<IocaIPrecc;ndition>> <<localPostcondition>> Aktor 3 - Baza danych
warunek wstepny przypadku B warunek koricowy przypadku E

Scenariusz realizacji przypadku uzycia

Przeptyw zadan, ktore sktadajg sie na wykonanie przypadku uzycia

Uwzglednia aktorow (przeptyw sterowania) i artefakty (przeptyw obiektow)

Moze byc¢ tekstowy (pseudokod) lub graficzny (modelowany przy pomocy
diagramu czynnosci)

Oprocz gtbwnego, moggq tez istniec alternatywne scenariusze

dr inz. Pawet Gtuchowski




5

Diagram Czynnosci
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Diagram Czynnosci

Diagram Czynnosci (Activity Diagram)

nalezy do modelu zachowania systemu

* Modeluje algorytm i dynamike systemu lub jego czesci

- przeptyw sterowania — sekwencja bezposrednich przejsc
miedzy czynnosciami i/ lub akcjami

- przeptyw obiektdéw — sekwencja przejs¢ miedzy czynnosciami
i / lub akcjami z przekazaniem tych obiektow miedzy nimi

* Opracowany na podstawie tekstowego opisu specyfikacji wymagan
oraz innych diagramow, np. przypadkow uzycia

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Czynnosci

Przeptyw sterowania Przeptyw danych
Czynnosc 1
3
g . ® .
S| rozpoczecie Akcja 1 przeptywu A Akcja 2 przeptywu A
¥ [warunek wyboru przeptywu A] przekazuje Obiekt otrzymuje Obiekt
o
(]
o]
H
§I Akqa“podjlema [warunek wyboru przeptywu B] ( \
= decyzji (opisana Akcja przeptywu B
k= innym diagramem) P \V4 ; \ )
. )/ WYROr praeplywu ten sam ciag dalszy
[
Czynnos¢ ztozona <<precondition>> warunek wstepny
<< postcondition>> warunek kohcowy o 5
synchronizacja przeptywow
g
%] —>| .%E\kcja wewnetrzna Mkcja wewnetrzna 2)%©J {weight=all}
(7] 1
E 1
o
o Zdarzenie czasowe i
E Akcja wspétbiezna 1 ;
2
}?E «selection»
Akcja wspotbiezna 2 b:‘ tvt;br;?ble kty
razdaoh przeplymin zakoczenie tego przeptywu
________ l
[0 N .
< Akcja 1 regionu l Akcja obstugi
3l przerywalnego | A=)
) I T paratel
> -
15 | Akcja Réwnolegte
o1 Akcja 2 regionu | przekazania przetwarzenie
= AR I SipY obiektéw zakonczenie
___________ ) obiektéw o

Akcja i Czynnos¢
* Akcja — atomowa operacja

« Czynnos¢ — operacja atomowa (akcja) lub ztozona z akcji i / lub czynnosci

- czynnos¢ modelowana przez inny diagram jest oznaczona ,widtami”

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Czynnosci

Przeptyw sterowania Przeptyw danych

Czynnosc 1
o rozpoczecie Akcja 1 przeptywu A Akcja 2 przeptywu A
¥ [warunek wyboru przeptywu A] przekazuje Obiekt otrzymuje Obiekt
of
[J]
c
3]
§ R podjema [warunek wyboru przeptywu B] ( \
= decyzji (opisana Akcja przeptywu B
k= innym d|agramem) bo i \ J
a wybor przep ywu ten sam cigg dalszy
[
Czynnosc¢ ztozona <<precondition>> warunek wstepny
<<postcondition>> warunek koncowy T —
3]
= —>| .%E\kcja wewnetrzna D%chja wewnetrzna 2)%©J {weight=all}
of
[J]
&}
o Zdarzenie czasowe
E’ Akcja wspétbiezna 1
2
§ «selection»
Akcja wspotbiezna 2 }"Q :vt;br;gb'e kty
rozdziat przeplywsw zakoczenie tego przeptywu

Akcja 1 regionu j y i
przerywalnego

4 parallel \
Akcja Réwnolegte

Dreerywaineao "y Mel%)

przeyE g e obiektow zakonczenie
obiektéw Obiekt.

=
I
I
I
I
I

Regiony specjalne

Obiekt

» Artefakt (np. przetwarzana informacja, instancja klasy), ktéry moze by¢
przedmiotem czynnosci jako ich dane wejsciowe lub dane wyjsciowe

* Moze byC przekazywany pomiedzy czynnosciami (przeptyw obiektow)

* Moze miec biezacy stan (w nawiasach [ ])

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Czynnosci

Przeptyw sterowania Przeptyw danych
Czynnosc 1
o rozpoczecie Akcja 1 przeptywu A Akcja 2 przeptywu A
¥ [warunek wyboru przeptywu A] przekazuje Obiekt otrzymuje Obiekt
of
[J]
c
3]
§ Akqa_podjgma [warunek wyboru przeptywu B] ( \
= decyzji (opisana Akcja przeptywu B
k= innym diagramem) P \V4 ; \ )
. )/ WYROr praeplywu ten sam ciag dalszy
[
Czynnosc¢ ztozona <<precondition>> warunek wstepny
<< postcondition>> warunek kohcowy o 5
synchronizacja przeptywow
3]
= —>| .%E\kcja wewnetrzna D%chja wewnetrzna 2)%©J {weight=all}
of
Q. L}
E L}
of
o Zdarzenie czasowe i
E’ Akcja wspétbiezna 1 ;
2
‘ng: «selection»
Akcja wspétbiezna 2 b:‘ :vt;br;gble kty
sazdaih przegymin zakoczenie tego przeptywu
________ l
(] . 5
£ Akcja 1 regionu l Akcja obstugi
9l przerywalnego | PIEeiEn
) [ T paratel
2] Akc) >
5 | o Réwnolegte
o Akcja 2 regionu | przekazania przetwarzenie
a przeyE g I e obiektow zakonczenie
___________ ) obiektéw Y

Obiekt

* Obiekty wejsciowe diagramu sg zwykle umieszczone na lewej krawedzi
poczatkowej czynnosci lub diagramu

* Obiekty wyjsciowe diagramu sg zwykle umieszczone na prawej krawedzi
koncowej czynnosci lub diagramu

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Czynnosci

Przeptyw sterowania Przeptyw danych

Czynnosc 1
o rozpoczecie Akcja 1 przeptywu A Akcja 2 przeptywu A
¥ [warunek wyboru przeptywu A] przekazuje Obiekt otrzymuje Obiekt
of
[J]
c
3]
§ R podjema [warunek wyboru przeptywu B] ( \
= decyzji (opisana Akcja przeptywu B
k= innym d|agramem) bo i \ J
a wybor przep ywu ten sam cigg dalszy
[
Czynnosc¢ ztozona <<precondition>> warunek wstepny
<<postcondition>> warunek koncowy T —
3]
= —>| .%E\kcja wewnetrzna D%chja wewnetrzna 2)%©J {weight=all}
of
[J]
&}
o Zdarzenie czasowe
E’ Akcja wspétbiezna 1
2
§ «selection»
Akcja wspotbiezna 2 }"Q :vt;br;gb'e kty
rozdziat przeplywsw zakoczenie tego przeptywu

Akcja 1 regionu j y i
przerywalnego

Akcja ) Réwnolegte
Akcja 2 regionu przekazania przetwarzenie %}
przerywalnego iRy, obiektow zakonczenie
obiektéw Obiekt

4 parallel \

([~ Vv 3
I
I
I
I
I

Regiony specjalne

Repozytorium

* Kontener obiektow (obiekt ze stereotypem «datastore»)

* Przeptyw obiektow, ktory wchodzi do magazynu, umieszcza tam obiekt

* Przeptyw obiektow, ktéry wychodzi z magazynu, pobiera stamtad obiekty
w liczbie podanej po weight, np. {weight = all} to pobranie wszystkich obiektow

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Czynnosci

Przeptyw sterowania Przeptyw danych
Czynnosc 1
3
g . ® .
S| rozpoczecie Akcja 1 przeptywu A Akcja 2 przeptywu A
pry p
¥ [warunek wyboru przeptywu A] przekazuje Obiekt otrzymuje Obiekt
o
[J]
c
g
§I Akqa“pongGa [warunek wyboru przeptywu B] ( \
= decyzji (opisana Akcja przeptywu B
k= innym diagramem) P \V4 ; \ )
. )/ WYROr praeplywu ten sam ciag dalszy
[
Czynnosc¢ ztozona <<precondition>> warunek wstepny
<< postcondition>> warunek kohcowy o 5
synchronizacja przeptywow
>4
H " . ; e
%] — .%E\kqa wewnetrzna D%(Akqa wewnetrzna 2)%©J {weight=all}
[J] 1
E L}
o
o Zdarzenie czasowe i
E Akcja wspétbiezna 1 ;
2
‘?é «selection»
Akcja wspotbiezna 2 }"Q ‘F:vtyobr;gble kty
sazdaih przegymin zakoczenie tego przeptywu
________ l
(] . 5
£ Akcja 1 regionu l Akcja obstugi
g przerywalnego | PIEeiEn
o) [ T paratel
> -
15 | Akcja Réwnolegte
o1 Akcja 2 regionu | przekazania przetwarzenie
a przeyE g I e obiektow zakonczenie
___________ ) obiektéw Y

e Otrzymanie informacji o zdarzeniu czasowym (klepsydra)
lub innym zdarzeniu (prostokat z trojkatnym wcieciem)

* Wystanie informacji o wtasnym zdarzeniu
(prostokat z trojkgtnym uwypukleniem)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Czynnosci

Przeptyw sterowania Przeptyw danych

Czynnosc 1
o rozpoczecie Akcja 1 przeptywu A Akcja 2 przeptywu A
¥ [warunek wyboru przeptywu A] przekazuje Obiekt otrzymuje Obiekt
of
[J]
c
3]
§ R podjema [warunek wyboru przeptywu B] ( \
= decyzji (opisana Akcja przeptywu B
k= innym d|agramem) bo i \ J
a wybor przep ywu ten sam cigg dalszy
[
Czynnosc¢ ztozona <<precondition>> warunek wstepny
<<postcondition>> warunek koncowy T —
3]
= —>| .%E\kcja wewnetrzna D%chja wewnetrzna 2)%©J {weight=all}
of
[J]
&}
o Zdarzenie czasowe
E’ Akcja wspétbiezna 1
2
§ «selection»
Akcja wspotbiezna 2 }"Q :vt;br;gb'e kty
rozdziat przeplywsw zakoczenie tego przeptywu

Akcja 1 regionu j y i
przerywalnego

Akcja ) Réwnolegte
Akcja 2 regionu przekazania przetwarzenie %}
przerywalnego iRy, obiektow zakonczenie
obiektéw Obiekt

- parallel \

([~ Vv 3
I
I
I
I
I

Regiony specjalne

Partycja

» Segregacja czynnosci (NIE obiektow) i akcji pod dowolnym katem i na réznym
poziomie abstrakcji (np. na udziat aktoréw, miejsce wykonania, implementacije)

» Podziat na partycje moze byc¢ pionowy i/ lub poziomy

* Partycje moga byC zagniezdzone

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Czynnosci

Przeptyw sterowania Przeptyw danych
Czynnosc 1
3] <@
4] rozpoczecie Akcja 1 przeptywu A Akcja 2 przeptywu A
¥ [warunek wyboru przeptywu A] przekazuje Obiekt otrzymuje Obiekt
o
[J]
c
g
§I Akqa“pongGa [warunek wyboru przeptywu B] ( \
= decyzji (opisana Akcja przeptywu B
L innym diagramem) NV \ )
a WD PEEp L ten sam cigg dalszy
[
Czynnosc¢ ztozona <<precondition>> warunek wstepny
<<postcondition>> warunek koncowy SonEhFoOnISEC e
B , . i
= —>| Akcja wewnetrzna 1 Akcja wewnetrzna 2 J {weight=all}
ol
[J]
8
o Zdarzenie czasowe
b Akcja wspétbiezna 1
2
§ «selection»
Akcja wspétbiezna 2 b:‘ :vt;br;gb'e kty
rozdziat przeplywsw zakoczenie tego przeptywu
________ l

(] . 5
< Akcja 1 regionu l Akcja obstugi ). |
ol przerywalnego | PIEeiEn
a | 4 parallel \
Pa N
15 | Akcja Réwnolegte
5| Akcja 2 regionu | przekazania przetwarzenie %}
a PRI arupy obiektéw zakohczenie

___________ ) obiektéw Y

Region przerywalny
* Otacza czynnosci i sygnaty zdarzen
* Wychodzi z niego przeptyw ,piorun”

 Modeluje sekcje krytyczng, np. reakcje na wyjatek

inz. Pawet G




Diagram Czynnosci

Przeptyw sterowania Przeptyw danych
Czynnosc 1
3
g . ® .
S| rozpoczecie Akcja 1 przeptywu A Akcja 2 przeptywu A
pry p
¥ [warunek wyboru przeptywu A] przekazuje Obiekt otrzymuje Obiekt
o
[J]
c
g
§I Akqa“pongGa [warunek wyboru przeptywu B] ( \
= decyzji (opisana Akcja przeptywu B
k= innym diagramem) P \V4 ; \ )
. )/ WYROr praeplywu ten sam ciag dalszy
[
Czynnosc¢ ztozona <<precondition>> warunek wstepny
<< postcondition>> warunek kohcowy o 5
synchronizacja przeptywow
>4
H " . ; e
%] — .%E\kqa wewnetrzna D%(Akqa wewnetrzna 2)%©J {weight=all}
[J] 1
E L}
o
o Zdarzenie czasowe i
E Akcja wspétbiezna 1 ;
2
‘?é «selection»
Akcja wspotbiezna 2 }"Q ‘F:vtyobr;gble kty
sazdaih przegymin zakoczenie tego przeptywu
________ l
(] . 5
£ Akcja 1 regionu l Akcja obstugi
g przerywalnego | PIEeiEn
o) [ T paratel
> -
15 | Akcja Réwnolegte
o1 Akcja 2 regionu | przekazania przetwarzenie
a przeyE g I e obiektow zakonczenie
___________ ) obiektéw Y

Region grupowy
e Otacza czynnosci

* Modeluje jednakowe przetwarzanie grupy obiektow wejsciowych: szeregowo
(stereotyp «iterative»), rownolegle («paralel») lub strumieniowo («stream»)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Czynnosci

Przeptyw sterowania Przeptyw danych
Czynnosc 1
3] S—
4] rozpoczecie Akcja 1 przeptywu A Akcja 2 przeptywu A
¥ [warunek wyboru przeptywu A] przekazuje Obiekt otrzymuje Obiekt
o
[J]
c
g
§I Akqa“pongGa [warunek wyboru przeptywu B] ( \
= decyzji (opisana Akcja przeptywu B
L innym diagramem) NV \ J
a WD PEEp L ten sam cigg dalszy
[
Czynnosc¢ ztozona <<precondition>> warunek wstepny
<< postcondition>> warunek kohcowy SonEhFoOnISEC e
B , , foibie
= —>| Akcja wewnetrzna 1 Akcja wewnetrzna 2 J {weight=all}
ol
[J]
8
o Zdarzenie czasowe
b Akcja wspétbiezna 1
2
§ «selection»
Akcja wspotbiezna 2 }"Q ‘F:vtyobr;gble kty
rozdziat przeplywsw zakoczenie tego przeptywu
________ l

(] . 5
< Akcja 1 regionu l Akcja obstugi ). |
ol przerywalnego | PIEeiEn
= I O parallel )
Pa N
15 | Akcja Réwnolegte
5| Akcja 2 regionu | przekazania przetwarzenie %}
a D arupy obiektéw zakohczenie

___________ ) obiektéw Y

Wezel poczatkowy (czarne koto)

Wskazuje poczatkowg czynnosc

Jest tylko 1




Diagram Czynnosci

Przeptyw sterowania Przeptyw danych

Czynnosc 1

>
2 < .
4] rozpoczecie Akcja 1 przeptywu A Akcja 2 przeptywu A
¥ [warunek wyboru przeptywu A] przekazuje Obiekt otrzymuje Obiekt
o
[J]
c
g
§I AR aetiEek [warunek wyboru przeptywu B] ( \
= decyzji (opisana Akcja przeptywu B
k= innym d|agramem) bo i \ J
. wybor przep ywu ten sam cigg dalszy
[
Czynnosc¢ ztozona <<precondition>> warunek wstepny
<< postcondition>> warunek kohcowy T —
B
= —>| .%E\kcja wewnetrzna D%(Akcja wewnetrzna 2)%©J {weight=all}
ol
Q. L}
g L}
o Zdarzenie czasowe i
E Akcja wspétbiezna 1 ;
2
‘?é «selection»
Akcja wspétbiezna 2 b:‘ tvt;br;gble kty
sazdaih przegymin zakoczenie tego przeptywu

________ 3
o 5 .
£ Akcja 1 regionu l Akcja obstugi
'g przerywalnego | przerwania
& | parallel
2| N
3 : - [ Akcja Réwnolegte
51 | Akcja 2 regionu I przekazania przetwarzenie
y it ol obiektow zakohczenie

) obiektéw

Wezet koncowy (czarne koto w okregu)

* Koniec przeptywu czynnosci do niego wchodzacego
| pozostatych przeptywow wspotbieznych (jesli sg aktywne i nieukonczone)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Czynnosci

Przeptyw sterowania Przeptyw danych
Czynnosc 1
3] S—
4] rozpoczecie Akcja 1 przeptywu A Akcja 2 przeptywu A
¥ [warunek wyboru przeptywu A] przekazuje Obiekt otrzymuje Obiekt
o
[J]
c
g
§I Akqa“pongGa [warunek wyboru przeptywu B] ( \
= decyzji (opisana Akcja przeptywu B
L innym diagramem) NV \ J
a WD PEEp L ten sam cigg dalszy
[
Czynnosc¢ ztozona <<precondition>> warunek wstepny
<< postcondition>> warunek kohcowy SonEhFoOnISEC e
B , , foibie
= —>| Akcja wewnetrzna 1 Akcja wewnetrzna 2 J {weight=all}
ol
[J]
8
o Zdarzenie czasowe
b Akcja wspétbiezna 1
2
§ «selection»
Akcja wspotbiezna 2 }"Q ‘F:vtyobr;gble kty
rozdziat przeplywsw zakoczenie tego przeptywu
________ l

(] . 5
< Akcja 1 regionu l Akcja obstugi ). |
ol przerywalnego | PIEeiEn
= I O parallel )
Pa N
15 | Akcja Réwnolegte
5| Akcja 2 regionu | przekazania przetwarzenie %}
a D arupy obiektéw zakohczenie

___________ ) obiektéw Y

Wezet konca przeptywu (biate koto z X)

* Koniec przeptywu czynnosci do niego wchodzacego

(i tylko tego przeptywu)




Diagram Czynnosci

Przeptyw sterowania Przeptyw danych
Czynnosc 1
3
g . ® .
S| rozpoczecie Akcja 1 przeptywu A Akcja 2 przeptywu A
pry p
¥ [warunek wyboru przeptywu A] przekazuje Obiekt otrzymuje Obiekt
o
[J]
c
g
§I Akqa“pongGa [warunek wyboru przeptywu B] ( \
= decyzji (opisana Akcja przeptywu B
k= innym diagramem) P \V4 ; \ )
. )/ WYROr praeplywu ten sam ciag dalszy
[
Czynnosc¢ ztozona <<precondition>> warunek wstepny
<< postcondition>> warunek kohcowy o 5
synchronizacja przeptywow
>4
H " . ; e
%] — .%E\kqa wewnetrzna D%(Akqa wewnetrzna 2)%©J {weight=all}
[J] 1
E L}
o
o Zdarzenie czasowe i
E Akcja wspétbiezna 1 ;
2
‘?é «selection»
Akcja wspotbiezna 2 }"Q ‘F:vtyobr;gble kty
sazdaih przegymin zakoczenie tego przeptywu
________ l
(] . 5
£ Akcja 1 regionu l Akcja obstugi
g przerywalnego | PIEeiEn
o) [ T paratel
> -
15 | Akcja Réwnolegte
o1 Akcja 2 regionu | przekazania przetwarzenie
a przeyE g I e obiektow zakonczenie
___________ ) obiektéw Y

Wezel decyzji (romb)

 Rozdziela przeptyw na przeptywy alternatywne
lub ztgcza przeptywy alternatywne we wspolny cigg dalszy

* Warunek wyboru przeptywu podaje sie w nawiasach [ ]

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Czynnosci

Przeptyw sterowania Przeptyw danych
Czynnosc 1
>
2 < .
4] rozpoczecie Akcja 1 przeptywu A Akcja 2 przeptywu A
¥ [warunek wyboru przeptywu A] przekazuje Obiekt otrzymuje Obiekt
o
[J]
c
g
§I Ak podjema [warunek wyboru przeptywu B] ( \
= decyzji (opisana Akcja przeptywu B
k= innym d|agramem) \ J
. wybor przeplywu ten sam cigg dalszy
[
Czynnosc¢ ztozona <<precondition>> warunek wstepny
<< postcondition>> warunek kohcowy I T——
3]
%] — .%E\kcja wewnetrzna D%(Akcja wewnetrzna 2)%@ {weight=all}
[J] 1
8
o Zdarzenie czasowe
E Akcja wspétbiezna 1
2
‘?é «selection»
Akcja wspétbiezna 2 b:‘ tvt;br;gble kty
sazdaih przegymin zakoczenie tego przeptywu
( N P Al
(] . 5
< | Akcja 1 regionu l Akcja obstugi
o | przerywalnego | PIEeiEn
a | | 4 parallel \
> -
15 | | Akcja Réwnolegte
o1 Akcja 2 regionu | przekazania przetwarzenie %}
o | przeyE g e obiektow zakonczenie
___________ ) obiektéw Obiekt.

Wezel wspotbieznosci (grupa kreska)

 Rozdziela przeptyw na przeptywy wspotbiezne (ortogonalne)
lub ztgcza i synchronizuje przeptywy wspotbiezne we wspolny cigg dalszy

- wyjscie wymaga wszystkich wejsciowych przeptywow

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Diagram Pakietow
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Diagram Pakietow

Diagram Pakietow (Package Diagram)

nalezy do modelu struktury systemu

* Modeluje logiczne uporzgdkowanie innych elementow

 Moze grupowac klasy, np. aby rozdzieli¢c warstwy oprogramowania

Zwiazki miedzy pakietami

e «access» — pakiet wymaga
uzycia funkcjonalnosci wskazanego pakietu

pakietO

* «import» — pakiet importuje pakiet1
funkcjonalnos¢ wskazanego pakietu <

pakiet2

 «merge» — pakiet otrzymuje (nie prywatna) A A
funkcjonalnos¢ wskazanego pakietu ' '

1 1
<<import>> <<access>>
1 |

« Zaleznosc¢ — inny, stabszy zwigzek ' -

* Pakiety mogg byc¢ zagniezdzone pakiet3 <<merge>> [
--------- >

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Diagram Klas
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dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Klas

Diagram Klas (Class Diagram)

nalezy do modelu struktury systemu

* Modeluje obiektowa, statyczng strukture oprogramowania:
klasy, ich stereotypy i relacje miedzy nimi

* Instancje klas mogg by¢ pokazane na diagramie obiektow

* Algorytm wykonania metody klasy, przeptyw sterowania i obiektow miedzy
klasami i ich instancjami, zmiany stanow instanc;ji klas
— mogqg by¢ pokazane na diagramach czynnosci, ale tez komunikacii,
sekwencji, stanow itp.

Klasa

* Podstawowy element programowania obiektowego, model bytu,
powielanego jako instancje klasy (obiekty)

(,kon, jaki jest, kazdy widzi")

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Klas

Zawartosc¢ klasy
1. Lista atrybutéw

* Atrybut — sktadowa klasy do przechowywania jej danych

e Zapis atrybutu:
widocznos¢ nazwa : pakiet::typ [licznosc] = domysinaWartos¢ {cecha}

— widocznoSc to: + (publiczna), - (prywatna), # (chroniona), ~ (pakietowa)
— licznos¢ (np. *) oznacza (np. dowolng) liczbe elementéw kolekc;i

— cecha to np.: readOnly, ordered, composite
2. Lista metod

 Metoda (operacja, funkcja) — sktadowa klasy do wykonywania operacji
m.in. na jej atrybutach

« Zapis metody: widocznosS¢ nazwa (parametry):typ {cecha}

— parametry sg rozdzielone przecinkiem i majg zapis:
kierunek nazwa : typ = domysinaWartos¢

— cecha to np.: query

— kierunek to: in, out, inout
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Diagram Klas

Stereotyp klasy

* Nad nazwg klasy mozna umiescic jego stereotyp:

- «abstract» — klasa abstrakcyjna (lub nazwa klasy pisana kursywgq)

- «interface» — interfejs
- «boundary» — klasa typu boundary

- «control» — klasa typu control
- «entity» — klasa typu entity

- «enumeration» — enumeracja

— i wiele innych, w tym samodzielnie zdefiniowane

* Klasa moze mieC wiecej niz 1 stereotyp

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Klas

<<Interface>>
Wymaganielnterfejsu Interfejs Implementacjalnterfejsu
s '>+met0da1() <t - - - [+metoda2()
+metoda2()
‘Q operacje klasy:
: metodal() -
Rodzic Abstrakcyjnalmplementacjalnterfejsu abstrakcyjna
+metoda2() |—>+metodal) |-------1 metoda2() -
+met0da3() +met0d32() abstrakcyjna
: ? Dziecko Wnuk
: +metodal() [<l +metoda3()
: | :
1 ' :
' |operacje klasy: operacje klasy:
| metodal() - odziedziczona i zZaimplementowana metodal() - odziedziczona
! metoda2() - odziedziczona metoda2() - odziedziczona
i |metoda3() - odziedziczona metoda3() - przecigzona

operacje klasy:

metodal() - odziedziczona jako abstrakcyjna
metoda2() - odziedziczona i zaimplementowana
metoda3() - dodana

Zwiazki miedzy klasami

* Generalizacja, czyli dziedziczenie — klasa dziedziczy po innej klasie
(biaty tréjkat wskazuje na rodzica)

* Realizacja — klasa implementuje interfejs (biaty trojkat wskazuje na interfejs)

« Zaleznos¢ — klasa zna definicje innej klasy lub interfejsu
(grot wskazuje na te inng klase)
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Diagram Klas

Zwiazki miedzy klasami

« Zaleznos¢ moze (nie musi) mieC okreslony stereotyp, np.:

- «call» — metoda jednej klasy (lub obiektu) wywotuje metode
wskazanej klasy

- «create» — element diagramu (np. klasa) tworzy instancje wskazanego
elementu

- «derive» — element diagramu (np. klasa) jest wyprowadzony
(pochodzi, wynika) ze wskazanego elementu

- «instantiate» — metoda jednej klasy tworzy instancje wskazanej klasy

- «refine» — element diagramu (np. klasa) jest uszczegotowieniem
wskazanego elementu

- «send» — metoda jednej klasy wysyta sygnat do wskazanej klasy

- «trace» — zmiana elementu diagramu jest uzalezniona od wskazanego
elementu (zwykle z innego modelu)

- «use» — element diagramu (np. klasa lub jej metoda) wymaga uzycia
wskazanego elementu

— i wiele innych, w tym samodzielnie zdefiniowane
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Diagram Klas

Klasal | Enumeracja jest
-atrybut : Enumeracja zdefiniowana w tej klasie.
+metoda(parametr : Enumeracja) : Enumeracja

<<enumeration>>
Enumeracja Klasa2 Enumeracja jest typem
literatl -atrybut : Enumeracja T atrybutu tej klasy.
literat2 +metoda(parametr : Enumeracja) : Enumeracja
literat3
/3 Klasa3

Enumeracja jest tylko
+metoda(parametr : Enumeracja) : Enumeracja uzyta w metodze tej
+metodaZEnumeracjgWCiele() klasy.

A ——

Zwiazki miedzy klasami

« Zagniezdzenie — definicja klasy znajduje sie w definicji klasy wskazane;
przez ,tabletke”
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Diagram Klas

KlasaKorzystajacalPosiadajaca P posiada PojedynczyPartner
partnerzy : ZbiorowyPartner[] = Zbiorowy : ZbiorowyPartner[]
partner : PojedynczyPartner partner .
czescWspotdzielona : NiezaleznaCzesc 0.4 pojedynczy
czescNaWyltgcznosc : ZaleznaCzesc|] TP P
+OperacjaUzalezniona(parametr : Uzaleznienie) : Uzaleznienie |- - - - — — > wzajemne powigzanie
+OperacjaUzalezniona()

l 1% Zbiorow
Q ’  J posiada jako kolekcje : ® 2
¥V sktada sie z ¥V sktada sie z \ partnerzy | ZbiorowyPartner
jed : Pojed Part
{/ R " {/ czedéNaWytacznose 0“*>1 pojedynczy : PojedynczyPartner[]
NiezaleznaCzesc ZaleznaCzesc

Zwiazki miedzy klasami

 Asocjacja (zwykia) — klasa powigzana z inng klasg przez swoj atrybut

- moze by¢ skierowana

- powigzana klasa moze petni€¢ nazwang role

— powigzana klasa moze miec okreslong licznosc,
jesli atrybut powigzania jest kolekcjg

— najstabszy typ asocjacji
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Diagram Klas

KlasaKorzystajacalPosiadajaca P posiada PojedynczyPartner
partnerzy : ZbiorowyPartner[] = Zbiorowy : ZbiorowyPartner[]
partner : PojedynczyPartner partner .
czescWspotdzielona : NiezaleznaCzesc 0.4 pojedynczy
czescNaWyltgcznosc : ZaleznaCzesc|] TP P
+OperacjaUzalezniona(parametr : Uzaleznienie) : Uzaleznienie |- - - - — — > wzajemne powigzanie
+OperacjaUzalezniona()

l 1% Zbiorow
Q ’  J posiada jako kolekcje : ® 2
¥V sktada sie z ¥V sktada sie z \ partnerzy | ZbiorowyPartner
jed : Pojed Part
{/ R " {/ czedéNaWytacznose 0“*>1 pojedynczy : PojedynczyPartner[]
NiezaleznaCzesc ZaleznaCzesc

Zwiazki miedzy klasami

 Agregacja — klasa powigzana z inng klasg przez swoj atrybut
w relacji niezalezna cato$¢-niezalezna czesc
(biaty romb wskazuje na witasciciela)

— powigzana klasa moze istnie¢ samodzielnie

— silniejsza asocjacja NIE na wytgcznosc
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Diagram Klas

PojedynczyPartner
Zbiorowy : ZbiorowyPartner[]

KlasaKorzystajacalPosiadajaca P posiada

partnerzy : ZbiorowyPartner[]
partner : PojedynczyPartner partner
czescWspotdzielona : NiezaleznaCzesc

[ ]
0.4 pojedynczy

czescNaWytacznosc : ZaleznaCzesc[] oo
Uzaleznienie
+OperacjaUzalezniona(parametr : Uzaleznienie) : Uzaleznienie |- - - - — — > wzajemne powigzanie
+OperacjaUzalezniona()
1:.% Zbiorow
Q ’  J posiada jako kolekcje : ® 2
¥V sktada sie z ¥V sktada sie z \ partnerzy | ZbiorowyPartner
ojedynczy : PojedynczyPartner
{/ cze$¢Wspoidzielona ¥ {/ czg$cNaWytgcznosc 0..*>1 g e &
NiezaleznaCzesc ZaleznaCzesc

Zwiazki miedzy klasami

* Kompozycja — klasa powigzana z inng klasg przez swoj atrybut w relacji
uzaleznione catosc¢-zalezna czesc (czarny romb wskazuje na wtasciciela)

- powigzana klasa NIE moze istnie¢ samodzielnie

— najsilniejsza asocjacja, na wytgcznosc¢
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Diagram Klas

Klasa A
) _ o KlasaAsocjacyjna
| x_ _ _ _ograniczenie asocjac)!
. : -atrybut2
asocjacja opisana klasg
————— 1
* !paramet |
KlasaB | KlasaParametryzowana [
-atrybutl | asocjacja kwalifikowana
-atrybut?

Zwiazki miedzy klasami
* Asocjacja kwalifikowana — z uzyciem kwalifikatora

- kwalifikator umieszczony po jednej stronie asocjacji
zawiera zbior atrybutow jednoznacznie identyfikujgcy instancje klasy
po drugiej stronie asocjacji

 Ograniczenie asocjacji — zwigzek klasy asocjacyjnej z asocjacjqg
— jej zbior atrybutow opisuje asocjacje
Klasa parametryzowana

* Klasa generyczna ze zbiorem parametréow do tworzenia konkretnych klas
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Diagram Klas

KoncepcjaKlasy
-atrybutl
-atrybut2
+metodal()
+metoda2() <<entity>>
ImplementacjaKlasy
<<entity>> -atrybutl : boolean = true
SpecyfikacjaKlasy -atrybut2 : int =5
-atrybutl : boolean +metodal(parametrl : int = 0) : float
-atrybut? : int +metoda2(parametrl : int = 0, parametr2 : char = 'a') : void
+metodal(parametr : int) : float +getAtrybut2() : int
+metoda2(paramterl : int, parametr2 : char) : void | |+setAtrybut2(atrybut2 : int) : void

Prezentacja klasy na roznych poziomach abstrakcji

* Faza koncepcji — definicja zadan klas

— 0golna koncepcja klasy w modelu domeny
(nazwy: klasy, gtownych atrybutow i gtdwnych metod)

* Faza specyfikacji — definicja zachowania klas

- wstepne zdefiniowanie atrybutow, metod, stereotypow i powigzan klasy

* Faza implementacji — definicja ,kodu” klas

— ukonczenie definicji klasy i jej powigzan pod katem jej implementacii
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Diagram Klas

Klasalnterfejs

—O—9 o _O

KlasaControl KlasaEntity

KlasaBoundary

Zwarta postac klas w analizie klas

* W fazie koncepcji mozna klasy prezentowa¢ w zwartej postaci,
uwzgledniajgc wzorce MVC (Model-View-Controller)
| MVP (Model-View-Presenter)

oraz ich udziat w (p6zniej modelowanej) realizacji wymagan Si

* Klasy z warstwy modelu w MVC lub MVP (warstwa biznesowa)

- modelujg dane lub struktury danych przetwarzane przez Sl,
zwykle o trwatym lub dtugim istnieniu w modelowanym sSwiecie

- mogqg modelowac metody operujgce na tych danych
- stereotyp «entity»

— zwarta reprezentacja: koto z podkresleniem
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Diagram Klas

Klasalnterfejs

—O—O0 o _O

KlasaControl KlasaEntity

KlasaBoundary

Zwarta postac klas w analizie klas
* Klasy z warstwy widoku w MVC lub MVP (warstwa klienta)

- modelujg interfejs uzytkownika i inne na styku z aktorami

— sg abstrakcjg okien, ich elementow itp., APl i zewnetrznego sprzetu
lub systemu

- jedna klasa odpowiada jednemu aktorowi
- stereotyp «boundary»

- zwarta reprezentacja: koto z ,mtotkiem”
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Diagram Klas

Klasalnterfejs

—O—O0 o _O

KlasaControl KlasaEntity

KlasaBoundary

Zwarta postac klas w analizie klas

* Klasy z warstwy kontrolera w MVC lub MVP (warstwy prezentacji,
biznesowa i integracji)

- modelujg logike biznesowg, dynamike systemu, przeptyw informacii,
funkcjonalnos¢ przypadkow uzycia, przekazywanie sterowania do klas
z tej samej i innych warstw

- hermetyzujg warstwe biznesowg dla warstwy prezentacji
| warstwe integracji dla warstwy biznesowej

- stereotyp «control»
— zwarta reprezentacja: koto ze strzatkg

* Klasa typu interfejs

— moze byC pokazana w notacji fapki i lizaka
(lizak po stronie klasy implementujgcej interfejs)
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Diagram Klas

Klasalnterfejs

—O—O0 o _O

KlasaControl KlasaEntity

KlasaBoundary

Zwarta postac klas w analizie klas

* Mozliwe powigzania klas w celu przekazywania sterowania i danych:

- aktor — tylko do klas typu boundary
- klasa boundary — tylko do klas typu control i do aktorow
- klasa entity — tylko to klas typu controler

- klasa controler — do klas wszystkich typow, ale NIE do aktorow

dr inz. Pawet Gtuchowski




38

Diagram Obiektow
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Diagram Obiektow

Adam : Rodzic P sptodzit gy _|Kain:Dziecko
ojciec =
ojciec brat|
V zabit
\l/ brat
» splodzit syn >|Ahel_._nz1es:kn

Diagram Obiektow (Object Diagram)

nalezy do modelu struktury systemu

* Modeluje przyktadowe instancje klas i relacje miedzy nimi

* Obiekt — nazwana lub anonimowa instancja klasy

- modelowana jak klasa

* z podkreslong nazwg w postaci:
:klasa (anonimowy obiekt) lub instancja:klasa (nazwany obiekt)

* z konkretnymi wartoSciami atrybutéw klasy
* Obiekty mogg by¢ w zwigzku asocjacji

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Najwazniejsze zasady modelowania
| programowania obiektowego
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Najwazniejsze zasady modelowania i programowania obiektowego

Paradygmaty obiektowe
* Obiekty definiuje sie na podstawie ich odpowiedzialnosci
* Polimorfizm, czyli wielopostaciowos¢ klas

- klasa moze miec wiele postaci dzieki implementac;ji interfejsu
| dziedziczeniu

 Abstrakcja i generalizacja, czyli dziedziczenie klas
— modelujg zmiennosc klas
* Agregacja, czyli zawieranie klas
- klasa jako obiekt sktadowy innej lub tej samej klasy

 Hermetyzacja klas, czyli ukrywanie klas, obiektow, atrybutow i metod przez:

— abstrakcyjnos¢ metody

— widocznosc¢ atrybutu i metody (publiczna, prywatna, pakietowa
| chroniona)

- stereotyp interfejs
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Najwazniejsze zasady modelowania i programowania obiektowego

Identyfikacja klas i ich instancji (obiektow)
oraz zwigzkow miedzy nimi

« Znalezienie bytow w stownej specyfikacji wymagan i przypadkéw uzycia

- rzeczownik moze okreslac klase definiujgca obiekty lub ich atrybuty

- czasownik moze okresla¢ metode klasy wykonywang przez te obiekty lub na nich

* Nazwy klas, atrybutéw i metod powinny by¢ jednoznacznie zrozumiate
| okreslajgce ich przeznaczenie

* Okreslenie sposobu dostepu do klasy, jej atrybutéw i metod
(jesli to mozliwe i gdzie to mozliwe, stosuje sie typy pierwotne)

* Okreslenie zwigzkéw miedzy klasami i obiektami (nie za szczegotowo)
— aby dobrze je pogrupowac

- klasy, ktore majg za duzo zobowigzan, dzieli sie na mniejsze klasy
- klasy, ktére majg za mato zobowigzan, taczy sie w wieksze klasy

« Zapewnienie spéjnosci klas (nie za ogdlnie)
- aby klasy wykonywaty tylko swoje zadania

* Rozdzielenie metod na metody tworzenia obiektow i metody ich uzywania

* Przypisanie tylko jednej metody do wykonania takiej samej operac;ji
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Najwazniejsze zasady modelowania i programowania obiektowego

Identyfikacja zwigzkow miedzy klasami
 Zaleznos¢

- kiedy metoda jednej klasy uzywa drugiej klasy,
ale NIE przy pomocy swojego atrybutu (zwigzek niestrukturalny)

* Generalizacja, czyli dziedziczenie

- kiedy klasy majg wspolne atrybuty, metody lub relacje, czes¢ wspolna
trafia do klasy dziedziczonej (rodzic), a reszta do klasy dziedziczacej
(dziecko)

- klasa-dziecko jest szczegolng wersjg klasy-rodzic
- fancuch dziedziczenia NIE moze sie zapetlac
» Zwigzek strukturalny (asocjacja, agregacja i kompozycja)

- gdy metoda jednej klasy uzywa drugiej klasy, przy pomocy swego
atrybutu

— musi mieC okreslong licznosc — ilosciowy stosunek miedzy potgczonymi
klasami, w odniesieniu tez do ich instancji

— zwigzek strukturalny o charakterze organizacyjnym (catosc¢-czesc¢)
to agregacja lub kompozycja

— zwigzek strukturalny i innym charakterze to asocjacja

dr inz. Pawet Gtuchowski




Najwazniejsze zasady modelowania i programowania obiektowego

Identyfikacja wzorcow projektowych

Tres¢ nastepnego wykiadu pt. ,,Wzorce projektowe”

Szczegotowosc modelu

Model zbyt ogdélny — nie pozwala na sensowng implementacje
ani na wykrycie blokow ponownego uzycia

Model zbyt szczegotowy — komplikuje implementacje i utrudnia analize

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Diagram Komunikaciji

Diagram Komunikacji (Communiaction Diagram)

nalezy do modelu zachowania systemu

* Modeluje dynamike — algorytm wykonania metody klasy, przeptyw
sterowania i obiektow (komunikacje, interakcje) miedzy uczestnikami
diagramu (aktorami, klasami, ich instancjami itp.)

* Uczestnicy komunikacji: aktorzy, klasy, instancje klas (obiekty),
komponenty

 Komunikacja / interakcja miedzy uczestnikami diagramu moze by¢
umieszczona w torach okreslajgcych ich role

 Moze modelowac ztozony przypadek uzycia lub metode jego realizacji

* Moze zostac zastgpiony / przeksztatcony do: diagramu czynnosci,
diagramu stanow, diagramu sekwencji
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Diagram Komunikaciji

1: wiadomos¢ 1 1.1: innaMetodaB()
Obiekt A
< —»
1: metodaB()
5: wiadomos¢ 5 Aktor 3. wiadomoé¢ 3 : KlasaA > instancjaB : KlasaB
/I\ 2: wiadomos¢ 2 % é
e, 1.3: wynik * 1o ——
4. wiadomos¢ 4 .2: metoda
Obiekt C Obiekt B
<

instancjaC : KlasaC

Nazwa obiektu (uczestnika komunikacji)
* moze byC ogolna

* jesli uczestnikiem jest konkretna instancja klasy:
instancja:klasa

* jesli uczestnikiem jest anonimowa instancja klasy lub sama klasa:
‘klasa
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Diagram Komunikaciji

1: wiadomos¢ 1 1.1: innaMetodaB()
Obiekt A
< -
1: metodaB()
5: wiadomog¢ 5 Aktor 3. wiadomos¢ 3 : KlasaA - instancjaB : KlasaB
/]\ 2: wiadomos¢ 2 % é
~ 1.3: wynik * o o todaCl)
4: wiadomosc¢ 4 .2: metoda
Obiekt C Obiekt B
: : .
instancjaC : KlasaC
Wiadomosc¢

* Modeluje komunikacje / interakcje miedzy uczestnikami diagramu

- linia z grotem wychodzgcym z obiektu wysytajgcego
i wchodzgcym do (tego samego lub innego) obiektu odbierajgcego

 Ma numer okreslajgcy kolejnosc jej wystania

— pierwsza wysytana jest wiadomosc¢ 1

— numery mogg miecC podnumery itd.

* Opis wiadomosci to operacja do wykonania przez odbiorce
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Diagram Komunikaciji

1: wiadomos¢ 1 1.1: innaMetodaB()
Obiekt A
< -
1: metodaB()
5: wiadomog¢ 5 Aktor 3. wiadomos¢ 3 : KlasaA - instancjaB : KlasaB
/]\ 2: wiadomos¢ 2 % é
~ 1.3: wynik * o o todaCl)
4: wiadomosc¢ 4 .2: metoda
Obiekt C Obiekt B
: : .
instancjaC : KlasaC
Wiadomosc¢

 Wiadomos¢ asynchroniczna — asynchroniczne wywotanie operacji obiektu

- strzatka wiadomosci ma otwarty grot
wskazujacy na wykonawce operacji

- NIE towarzyszy jej wiadomosc¢ zwrotna

* Wiadomos¢ synchroniczna — synchroniczne wywotanie operacji obiektu

- strzatka wiadomosci ma zamkniety grot
wskazujgcy na wykonawce operaciji

— moze jej towarzyszyC asynchroniczna wiadomosc zwrotna

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Diagram Sekwencji

Diagram Sekwencji (Sequence Diagram)

nalezy do modelu zachowania systemu

* Modeluje dynamike — algorytm wykonania metody klasy, przeptyw
sterowania i obiektow (komunikacje, interakcje) miedzy uczestnikami
diagramu (aktorami, klasami, ich instancjami itp.)

* Uczestnicy sekwencji: aktorzy, klasy, instancje klas (obiekty), komponenty

 Komunikacja / interakcja miedzy uczestnikami diagramu jest umieszczana
na osi czasu

* Moze modelowac ztozony przypadek uzycia lub metode jego realizaciji

* Moze zostac stratnie zastgpiony / przeksztatcony do: diagramu czynnosci,
diagramu stanow, diagramu komunikacji
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Diagram Sekwencji

Li n i a 2yc i a : KlasaA instancjaC : KlasaC

1: WiadomoséZnaleziona() I_

. I
.« Pionowa oé czasu L ekt | mstancia:a:wasas
(przerywana ||n|a) 1.2: AlternatywaWPetli(): void i i
zycia uczestnika diagramu, ioop 16, 10)) f
na ktc’)rej Umieszczane Sa. {warunekPetli] :‘ 1.2.1: Wiadomo&éWiasna(): boolean i
wykonywane przez niego oy |
operacje L.
+ Prostokat nad linia zycia ) e
identyfikuje I —
nazwe uczestnika diagramu: PR i oA . X
— jesli uczestnikiem  i2suwisdomosezgubiona fle 12
. [ RN T |
jest konkretna r |
instancja klasy: Linia Zycia 1 Linia Zycia 2
instancja:klasa A% |

|
1: operacja 1 |

- jesli uczestnikiem jest anonimowa e
instancja klasy lub sama klasa:
:klasa ZI 1.2: operacja 3 U
ref |
* Linie zycia moze utworzy¢ konstruktor ey lagra Seloseriy
lub zakonczy¢€ destruktor |
|

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Sekwencji

Li n i a 2yc i a : KlasaA instancjaC : KlasaC

1: WiadomoséZnaleziona() I_

. : Utworzenielnstancji i iaB : {
» Waski prostokat By |
na I|n|| 2yCia UCZGStnika 1.2: AlternatywaWPetli(): void I i
. . e |
modeluje wykonanie operacji Toop (0, 107 :
tego uczestn I ka [warunekPetli] z 1.2.1: WiadomoééWtasna(): boolean i
. . St o |
| czas teqo wykonania o VA ;
alt |
" . 7 1 2 l
* Operacja ta moze zostac bl ;
wywotana przez wiadomos¢: F " ’u
. I | ——
— asynchroniczng P 124wk | it >|<
lub
synCh ron iczna- .1.2.5.1: WiadomoscZgubiona <________IE'E:_nEH_ ________
B L
L] r |
- znaleziong ! !
|Ub % Linia Zycia 1 Linia Zycia 2
W*aan- AT 1: operacja 1 i i
(zwyktg lub rekursywna) Loencaz |
lub - 1
z innej linii zycia e | doaspeaias U

ref

|
Rgferencyjny Diagram Sekwencjﬁ
|
I
|
|
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Diagram Sekwencji

u yr 7 : KlasaA instancjaC : KlasaC
Wiadomosc¢ ] |
. 1: WiadomoséZnaleziona() 1 |
 Modeluje | 1L Utworzenieinstancic) | i
T |
komunikacie / interakcie 1.2: AlternatywaWPetli(): void l i
miedzy uczestnikami diagramu oo 3T %
[warunekPetli] z 1.2.1: WiadomoséWtasna(): boolean :
. . |
- linia z grotem wychodzacym = 1 2.2: wynik i
z linii zycia I i
i wchodzacym do (tej samej ] i i
. . . T . . P |
lub innej) linii zycia F pldseuiyis S
.2.3.1: Usuniecielnstancji |
 Wiadomos¢ asynchroniczna O J[fwm?
O s - _ X
— asynchroniczne
. 1.2.5.1: Wiadomog¢Zgubiona TR . SR
wywotanie Oc o] E I
e . . |
operacji uczestnika diagramu ! |
. . . , s, Linia Zycia 1 Linia Zycia 2
- uczestnik wysyfajgcy wiadomosc %
NIE oczekuje na jej zakonczenie A Loperacia1 | i
i NIE otrzymuje z niej wiadomos$ci zwrotnej e |
— linia wiadomosci jest ciggta z otwartym grotem ] 1.2:operacia U
wskazujgcym na wykonawce operacji o .
. . .. . . Rgferencyjny Diagram Sekwencjﬁ
— Oopis wiadomosci to operacja do wykonania |
przez odbiorce I ' |

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Sekwencji

Wi a d o m o S’ é : KlasaA instancjaC : KlasaC

1: WiadomoséZnaleziona() I_

1.1: UtworzenielnstancjiB() instancjaB : KlasaB
>

* Wiadomos¢ synchroniczna |

1.2: AlternatywaWPetli(): void

F — —

— synchroniczne wywotanie . M—
[l ] [ ] [ ] oop ’
OperaCJI UCZGStnlka dlag ramU [warunekPetli] z 1.2.1: WiadomoséWtasna(): boolean

77 1.2.2: wynik

- uczestnik wysyfajacy <
wiadomos¢ oczekuje na je; M i
zakonczenie 1.2.3: WiadomoscRekursywnal
| moze otrzymac z niej F =

wiadomos¢ zwrotna . wusgme i J[twwm >|<

1.2.5: null

- linia wiadomosci
jest ciggta Pttt | — I
Z czarnym | |
ZamkniQtym grotem Linia Zycia 1 Linia Zycia 2
wskazujgcym na wykonawce operaciji Aiceor !

|
1: operacja 1 |

— opis wiadomosci to operacja do wykonania 1.1: operacia 2
przez odbiorce 1 oo U
.2: operacja 3

ref

|
Rgferencyjny Diagram Sekwencjﬁ
|
I
|
|
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Diagram Sekwencji

Wi a d o m o S’ é : KlasaA instancjaC : KlasaC

. 1: WiadomoséZnaleziona() ’L

i ., 1.1: UtworzenielnstancjiB() instancjaB : KlasaB i
* Wiadomos¢witasna = |[T 5 |
1.2: AlternatywaWPetli(): void l :
. e . |
~ wywotanie operacji uczestnika Il - !
. . oop (0, |
dlagramu na nlm Samvm [warunekPetli] z 1.2.1: WiadomoséWtasna(): boolean :
|
. p 77 1.2.2: wynik :
— moze byC rekursywna < |
(jesli ta operacja tez wysyta = - |
. ’ . |
WladomOSCI) IUb ZWYkI'a 1.2.3: Wiadomosc¢Rekursywnal) :
. . . , . F 1.2.3.1: UsuniecielnstancjiC() :
- linia wiadomosci zakreca J[H’lﬂ
. TR L . R fwyni
do tej samej linii zycia e B = X
 Wiadomosc¢ znaleziona :s..wimeszguions ||l ______ 3250l
@< e] |
L] - L] L] r |
— wywotanie operacji uczestnika diagramu ! | |
przez niezdefiniowanego nadawce % A AR
_ . y wom . Aktor : :
- linia wiadomosci jest ciggta z otwartym L:operacjal _ | i
lub zamknietym grotem wskazujgcym Llioperaca2 |
na wykonawce operacji ] 12 operacia 3 U
- linia wiadomosci wychodzi z czarnego kofa Fef - !
Regferencyjny Diagram Sekwencjj
|
- I
I | |

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Sekwencji

Wi a d o m o S’ é : KlasaA instancjaC : KlasaC

1: WiadomoséZnaleziona() I_

1.1: UtworzenielnstancjiB() instancjaB : KlasaB
>

 Wiadomos¢ zwrotna |

1.2: AlternatywaWPetli(): void

F — —

i
- informacja o zakorczeniu i |
e . oop (0, |
OperaCJI WyWO+aneJ [warunekPetli] z 1.2.1: WiadomoséWtasna(): boolean :
informacjg synchroniczng " 122 wynik |
~ moze przenosi¢ dane = - |
(Oblekt, WartOéé) F 1.2.3: Wiadomosc¢Rekursywnal) i
1.2.3.1: UsuniecielnstancjiC() :
- linia wiadomosci I —
. R ['wynik]
jest przerywana S e X
z otwartym grotem - o
wskazujgcym @ T !
. . ;s s . T . |
na odbiorce wiadomosci, czyli uczestnika, !
ktory wystat odpowiadajgcy jej wiadomosc % TS AT LT
synchroniczng Aktor | |
1: operacja 1 | |
. J = . . . |
- moze byc¢ zgubiona — dla niezdefiniowanego 11operacaz |
odbiorcy (grot wskazuje na czarne koto) ] 12 operac U
— opis wiadomosci to przenoszone dane ref |
Regferencyjny Diagram Sekwencjj
|
. I
I | |

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Sekwencji

Wi a d o m o S’ é : KlasaA instancjaC : KlasaC

1: WiadomoséZnaleziona() L

. . 1.1: UtworzenielnstancjiB() instancjaB : KlasaB i
e Konstruktor uczestnika = |[ > |
1.2: AlternatywaWPetli(): void l :
. yr r . . |
- wiadomosc¢ utworzenia obiektu . M— !
oop 'y |
i : WiadomosééWtasna(): boolean l
_ Ilnla WladomOéCI JeSt [warunekPetli] ;‘ 1.2.1: Wiad Wrasna(): bool i
przerywana z otwartym grotem S |
wskazujgcym na prostokat 1 e |
. . . . |
z definicjg (nazwg) uczestnika F 1.2.3: WiadomodéRekursywna) |
|
1.2.3.1: UsuniecielnstancjiC() |
- NIE ma wiadomosci zwrotnej I ———————
1.2.4: wynik twyni |
. o e -
e Destruktor uczestnika X
. Yy, 1.2.5.1: Wiadomos$c¢Zgubiona <________IE'E:_HEH_ ________
— wiadomosc e -

usuniecia obiektu !

% Linia Zycia 1 Linia Zycia 2

- linia wiadomosci jest przerywana

Aktor ' i

z otwartym lub zamknietym grotem 1:operacja 1| |
(wskazujgcym na linie zycia usuwanego Llioperaca2 |
uczestnika) i duzym znakiem X ] 1.2 operaci U

- moze mie¢ wiadomos¢ zwrotna ref N !
Regferencyjny Diagram Sekwencjj

|

- I

I | |
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Diagram Sekwencji

O p e rat O r : KlasaA instancjaC : KlasaC

1: WiadomoséZnaleziona() I_

. 1.1: UtworzenielnstancjiB() instancjaB : KlasaB i
* Operator (fragment) [ 4 |
1.2: AlternatywaWPetli(): void l :
— otoczenie czesci diagramu . M— |
TR . . ;s . oop (0, !
(Iln” ZyCIa Z WladomOSCIaml [warunekPetli] z 1.2.1: Wiadomoé¢Wtasna(): boolean :
. . . !
| operacjami) 122 wnik ;
ramka z etykietg o i
rodzaju operatora Leymik] :
F 1.2.3: Wiadomosc¢Rekursywnal) :
L] 1 4 " . e |
—_ Operator moze byC :l 1.2.3.1: UsuniecielnstancjiC() >|D
jednoczesciowy P 24wk B nwymk]>:<
(jeden operand)
IU b 1.2.5.1: Wiadomos$c¢Zgubiona <________IE'E:_HEH_ ________
wieloczesciowy ®< F |

(wiecej operandow),
zaleznie od jego rodzaju

% Linia Zycia 1 Linia Zycia 2

Aktor :
1: operacja 1 |

— operandy rozdzielane sg przerywang
pozioma linig

1.1: operacja 2

| 1.2: operacja 3 U

|
Rgferencyjny Diagram Sekwencjﬁ
|
I
|
|

ref
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Diagram Sekwencji

O pe rato r : KlasaA instancjaC : KlasaC

1: WiadomoséZnaleziona() L

1.1: UtworzenielnstancjiB() instancjaB : KlasaB

e opt | >

F — —

1.2: AlternatywaWPetli(): void

I
I
|
|
|
- otacza fragment diagramu |
i i loop (0, 10)] 1
Wykonywany ODC_IonaInle [warunekPetli] z 1.2.1: WiadomoséWtasna(): boolean i
. |
- sklada sie z 1 operandu T 1220 wynik i
|
- modeluje if BEZ alternatywy else 2 i
[wynik] :
. . . i I
- warunek wykonania ciata F I ——— |
" . . £.3.1 Usunigcieinstancjl |
operandu zapisuje sie w lewym N "
4 1 lwyni !
goérnym rogu w nawiasach [ ] e TAHGOIR M B N
* alt 1.2.5.1: Wiadomos$c¢Zgubiona <________IE'E:_HEH_ ________
. @drrrameerass J
- otacza fragmenty diagramu wykonywane |
opcjonalnie i alternatywnie wzgledem siebie % e e
- sktada sie z co najmniej 2 operandow Aktor ; ;
1: operacja 1 | |
- modeluje if ... else (zagniezdzone lub nie) 1 ey, |
lub switch U
ZI 1.2: operacja 3
- warunek wykonania ciata danego operandu = ,
I I I o i Rgferencyjny Diagram Sekwenc'L
zapisuje sie w lewym gornym rogu w nawiasach [ ] fferencyiny Diag i
— warunki operandow rozpatruje sie od gornego T |

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Sekwencji

0 pe rato r : KlasaA instancjaC : KlasaC

1: WiadomoséZnaleziona() I_

1.1: UtworzenielnstancjiB() instancjaB : KlasaB

e Jloop s >

F — —

1.2: AlternatywaWPetli(): void

i
|
|
i
|
- otacza fragment diagramu i
Wykonywany W|e|0kr0tn|e Ioop([t:at:;:ikpetm z 1.2.1: WiadomoséWtasna(): boolean i
|
- skfada sie z 1 operandu | L2 wnic |
|
. . llt |
— modeluje petle while lub for (wyrik] i
. . 1.2.3: Wiadomosc¢Rekursywnal) l
- Warunek WVkonanIa C|a+a F 1.2.3.1: UsuniecielnstancjiC() i
operandu (dla petli for i while) e J[fwm"f
. . . ’ 2.4 wyni :
zapisuje sie w lewym gornym == N X
rogu W naWIasaCh [ ]1.2.5.1: WiadomoscZgubiona <________IE'E:_HEH_ ________
. . . W] i
- krotno$¢ wykonania © = F ;
ciata operandu (dla petli for) zapisuje przy % — ——
etykiecie loop w nawiasach (min., max.)
Aktor ' U
° par 1: operacja 1 l i
1.1: operacja 2 :
- otacza fragmenty diagramu wykonywane 1 opon U
wspotbieznie

ref

- sklada sie z co najmniej 2 operandow

|
Rgferencyjny Diagram Sekwencjﬁ
|
I
|
|

- modeluje prace wielowagtkowg i |
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Diagram Sekwencji

O p e rat O r : KlasaA instancjaC : KlasaC

1: WiadomoséZnaleziona() I_

1.1: UtworzenielnstancjiB() instancjaB : KlasaB
>

e critical e

1.2: AlternatywaWPetli(): void

F — —

i
|
|
i
|
— otacza fragment diagramu |
. loop (0, 10)] |
Wymagaja_cy [warunekPetli] z 1.2.1: WiadomoséWtasna(): boolean :
. . |
jednowatkowego wykonania "7 12.2: wynik :
= |
|
- sktada sie z 1 operandu = . |
|
. 1.2.3: Wiadomosc¢Rekursywnal) l
- OdeWIada pracy F 1.2.3.1: UsuniecielnstancjiC() i
wielowatkowej I —
1.2.4: wynik [twynik] |
< ___________________ —_—
 break %
1.2.5.1: Wiadomos$c¢Zgubiona <________IE'E:_HEH_ ________
- otacza fragment @< r .
diagramu, na ktérego ! ! | |
wykonaniu diagram sie konczy % Hie gyee t h ek
Aktor ' U
- sktada sie z 1 operandu operaal | i
. . 1.1: operacja 2 I
— modeluje operacje break lub return — U
1.2: operacja 3
- warunek wykonania ciata operandu zapisuje - .
sie w lewym gorny rogu w nawiasach [ ] ey lagra Seloseriy
- I
| |

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Sekwencji

O p e rat O r : KlasaA instancjaC : KlasaC

1: WiadomoséZnaleziona() I_

1.1: UtworzenielnstancjiB() instancjaB : KlasaB
>

e npeqg

1.2: AlternatywaWPetli(): void

F — —

- otacza fragment diagramu,
, . . , loop (0O, 10))
ktory nle DOWInIen bVC [warunekPetli] z 1.2.1: Wiadomoé¢Wtasna(): boolean
WVkonanV __"I 1.2.2: wynik

- skfada sie z 1 operandu =,
® ref F 1.2.3: Wiadomosc¢Rekursywnal)

1.2.3.1: UsuniecielnstancjiC()

- referencja do innego diagramu | | 124wnk N R v
w miejsce tej ramKi
1.2.5.1: Wiadomos¢Zgubiona | le ______ 22>l ]
- nie ma operandow e<—— " {° :
- zawiera TYLKO nazwe referencyjnego % TS Tnia Zyca 2
diagramu sekwencji o ,

|
1: operacja 1 |

- obejmuje wszystkie linie zycia, ktore sg tez
w referencyjnym diagramie sekwencji
(miedzy nimi moga sie znalezc€ inne, | 2oopeades U
niepotrzebne linie zycia) fet

1
|
|
|
1.1: operacja 2 :

|
Rgferencyjny Diagram Sekwencjﬁ
|
I
|
|

* i kilka innych

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Diagram Stanow

Diagram Stanow (State Diagram)

nalezy do modelu zachowania systemu

* Modeluje dynamike obiektu (np. instanc;ji klasy), jego przeptyw sterowania

* W postaci maszyny skonczenie-stanowej — tworzg ja:

- stany — w ktorych obiekt moze sie znalezC w trakcie swojego istnienia

- mozliwe przejscia (zmiany) tych standéw, powodowane przez
zewnetrzne zdarzenia.

* Moze zostac zastgpiony / stratnie przeksztatcony do: diagramu czynnosci,
diagramu stanow, diagramu komunikacji

* Do modelowania algorytmu wykonania metody klasy lepiej uzycC diagramu
czynnosci | diagramu sekwencji

dr inz. Pawet Gtuchowski




I [Stan poczatkowy ! przyczynaPrzejscia [warunekPrzejscia] / skutekPrzejscia (Stan opisany innym diagramem
rozpoczecie L

oo

Wezy decyzji i wspbibieznosci nie sa koniecme. %

Ve

entry / OperacjaWejsciowa
do / OperacjaCiagta
exit / OperacjaWyjsciowa

Domyslny stan

Stan ztozony prosty

é Stan ztozony ortogonalny h

[warunekPrzejscia]

Stan Al Stan A2 P
H |9| |%© skutekPrzejscia >©

poczatkowy

[warunekl]

/

Stan

ponowneWejscieDoStanu

zakonczenie

* Model obiektu w postaci innej od pozostatych z powodu ustalonych wartosci

jego atrybutow i (niekiedy) wykonywanych przez niego operac;ji

 (QObiekt jednoczesnie moze by¢ tylko w jednym stanie,

ale ten stan moze byC ztozony z innych stanow

dr inz. Pawet Gtuchowski




I [Stan poczatkowy ! przyczynaPrzejscia [warunekPrzejscia] / skutekPrzejscia (Stan opisany innym diagramem
rozpoczecie L

oo

Wezy decyzji i wspbibieznosci nie sa koniecme.

)

Ve

entry / OperacjaWejsciowa
do / OperacjaCiagta
exit / OperacjaWyjsciowa

Domyslny stan

Stan ztozony prosty

é Stan ztozony ortogonalny h

l { Stan Al J { Stan A2 J%©

poczatkowy

[warunekl]

[warunekPrzejscia]

/ skutekPrzejscia
@)

zakonczenie

/

Wewnetrzne zdarzenia stanu

ponowneWejscieDoStanu

« Stan moze definiowacC reakcje na zdarzenia w zapisie: zdarzenie / reakcja

- entry — zdarzenie wejscia w stan (reakcja jest zaraz po wejsciu do stanu)

- do — ,zdarzenie” pobytu w stanie (reakcja jest podczas trwania stanu)

- exit — zdarzenie wyjscia ze stanu (reakcja jest zaraz przed wyjsciem ze stanu)

- inne zdarzenia zdefiniowane w modelu

dr inz. Pawet Gtuchowski




I [Stan poczatkowy ! przyczynaPrzejscia [warunekPrzejscia] / skutekPrzejscia (Stan opisany innym diagramem
rozpoczecie L

oo

Wezy decyzji i wspbibieznosci nie sa koniecme. %

Ve

entry / OperacjaWejsciowa
do / OperacjaCiagta
exit / OperacjaWyjsciowa

Domyslny stan

Stan ztozony prosty

[warunekPrzejscia]

é Stan ztozony ortogonalny

. [ Stan Al ] [ Stan A2 ]

poczatkowy

/ skutekPrzejscia
@)

zakonczenie

[warunekl]

/

Stan ztozony

ponowneWejscieDoStanu

« Stan zlozony prosty — sktada sie ze stanu lub szeregowego przeptywu stanéw

« Stan ztozony ortogonalny — sktada sie z jednoczesnych stanow
lub szeregowych przeptywow stanow

- ortogonalne regiony stanu oddzielone sg przerywang linig

« Stan modelowany przez inny diagram jest oznaczony ,okularami”

dr inz. Pawet Gtuchowski




I [Stan poczatkowy ! przyczynaPrzejscia [warunekPrzejscia] / skutekPrzejscia (Stan opisany innym diagramem
rozpoczecie L

oo

Wezy decyzji i wspbibieznosci nie sa koniecme. %

Ve

entry / OperacjaWejsciowa
do / OperacjaCiagta
exit / OperacjaWyjsciowa

Domyslny stan

Stan ztozony prosty

[warunekPrzejscia]

é Stan ztozony ortogonalny h

Stan Al Stan A2 P
H |9| |%© skutekPrzejscia >©

zakonczenie

poczatkowy

[warunekl]

/

Przejscie

ponowneWejscieDoStanu

* Zmiana stanu na inny stan lub ponowne wejscie w ten sam stan

 Moze bycC nieopisane lub opisane jednym, dwoma lub trzema elementami:

- wyzwalaczem, dozorem i akcjg

- W zapisie: wyzwalacz [dozor] /akcja

dr inz. Pawet Gtuchowski




I [Stan poczatkowy ! przyczynaPrzejscia [warunekPrzejscia] / skutekPrzejscia (Stan opisany innym diagramem
rozpoczecie L

oo

Wezy decyzji i wspbibieznosci nie sa koniecme. %

@ Stan ztozony prosty
entry / OperacjaWejsciowa
do / OperacjaCiggta

exit / OperacjaWyjsciowa

[warunekPrzejscia]

é Stan ztozony ortogonalny

Stan Al Stan A2
/ skutekPrzejscia >©
zakonczenie
[ Stan B ] [warunek2]
Domyslny stan

poczatkowy \

[warunekl]

AN vy

ponowneWejscieDoStanu

Przejscie
 Wyzwalacz — zewnetrzne (spoza modelowanego obiektu) zdarzenie,
ktore powoduje przejscie (o ile jest dostepne wg dozoru)

* Dozor — wyrazenie logiczne (wynikajgce z biezgcego stanu obiektu
lub wyzwalacza przejscia), ktore pozwala na przejscie, jesli jest prawdziwe

dr inz. Pawet Gtuchowski




I [Stan poczatkowy ! przyczynaPrzejscia [warunekPrzejscia] / skutekPrzejscia (Stan opisany innym diagramem
rozpoczecie L

oo

Wezy decyzji i wspbibieznosci nie sa koniecme. %

Ve

entry / OperacjaWejsciowa
do / OperacjaCiagta
exit / OperacjaWyjsciowa

Domyslny stan

Stan ztozony prosty

[warunekPrzejscia]

é Stan ztozony ortogonalny

l { Stan Al J { Stan A2 J%©

poczatkowy

/ skutekPrzejscia
@)

zakonczenie

[warunekl]

/

Przejscie

ponowneWejscieDoStanu

* Akcja — wewnetrzne (z modelowanego obiektu) zdarzenie,

ktére ma miejsce na skutek przejscia w trakcie tego przejscia

dr inz. Pawet Gtuchowski




I [Stan poczatkowy ! przyczynaPrzejscia [warunekPrzejscia] / skutekPrzejscia (Stan opisany innym diagramem
rozpoczecie L

oo

Wezy decyzji i wspbibieznosci nie sa koniecme. %

@ Stan ztozony prosty
entry / OperacjaWejsciowa

do / OperacjaCiggta

exit / OperacjaWyjsciowa

[warunekPrzejscia]

é Stan ztozony ortogonalny

Stan Al Stan A2
/ skutekPrzejscia >©
zakonczenie
[ Stan B ] [warunek2]
Domyslny stan

poczatkowy \ /

[warunekl]

AN vy

ponowneWejscieDoStanu

Pseudostan

* NIE jest stanem; wskazuje na faktyczny stan obiektu

 Pseudostan poczatkowy (czarne koto) — wskazuje poczatkowy stan

 Pseudostan koncowy (czarne koto w okregu) — modeluje koniec przeptywu
przejsc, do niego wchodzacego i koniec zycia modelowanego obiektu
(jesli nie ma juz innych aktywnych przeptywow)

dr inz. Pawet Gtuchowski




oo

I [Stan poczatkowy ! przyczynaPrzejscia [warunekPrzejscia] / skutekPrzejscia (Stan opisany innym diagramem
rozpoczecie L

Wezy decyzji i wspbibieznosci nie sa koniecme. %

@ Stan ztozony prosty
entry / OperacjaWejsciowa
do / OperacjaCiggta

exit / OperacjaWyjsciowa

[warunekPrzejscia]

é Stan ztozony ortogonalny

Stan Al Stan A2
/ skutekPrzejscia >©
zakonczenie
[ Stan B ] [warunek2]
Domyslny stan

poczgtkowy N

[warunekl]

AN vy

ponowneWejscieDoStanu

Pseudostan

* Pseudostan historii ptytkiej (koto z H) — wskazuje poczagtkowy i pamieta ostatni

aktywny stan stanu ztozonego, przy ponownym wejsciu do niego:

- przy pierwszym wejsciu do stanu ztozonego, wskazuje poczatkowy stan
wewnetrzny

— przy kazdym kolejnym wejsciu do stanu ztozonego, pozwala na powrot do
ostatniego aktywnego stanu wewnetrznego (nie dotyczy jego podstanéw)
dr inz. Pawet Gtuchowski
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I [Stan poczatkowy ! przyczynaPrzejscia [warunekPrzejscia] / skutekPrzejscia (Stan opisany innym diagramem
rozpoczecie L

oo

Wezy decyzji i wspbibieznosci nie sa koniecme. %

@ Stan ztozony prosty

entry / OperacjaWejsciowa o
do / OperacjaCiagta [warunekPrzejscial
exit / OperacjaWyjsciowa

é Stan ztozony ortogonalny h

Stan Al Stan A2
/ skutekPrzejscia >©
zakonczenie
[ Stan B ] [warunek2]
Domyslny stan

poczatkowy \ /

[warunekl]

AN vy

ponowneWejscieDoStanu

Pseudostan

* Pseudostan historii gtebokiej (koto z H*) — wskazuje poczatkowy i pamieta ostatni
aktywny stan stanu ztozonego (rekurencyijnie), przy ponownym wejsciu do niego:

- przy pierwszym wejsciu do stanu ztozonego, wskazuje poczatkowy stan
wewnetrzny

- przy kazdym kolejnym wejsciu do stanu ztozonego, pozwala na powrét do
ostatniego aktywnego stanu wewnetrznego i jego podstanéw

dr inz. Pawet Gtuchowski




(Stan ortogonalny A)

E zakohczenie
[warunek 1] -l - 4
rozpoczecie = (Stan ortogonalny B)
. J

[warunek 1] (Stan wyjsciowy A]

[Stan poczqtkowy]%<> [warunek 2] (Stan wejéciowy A]
“L
decyzja
skrzyzowanie
Stan wejsciowy B Stan wyjsciowy B
[else] [warunek 2]

* Wezel decyzji (romb) — rozdziela przejscie na przejscia alternatywne
lub ztacza przejscia alternatywne we wspdlny cigg dalszy

Wezet

— warunek wyboru przejscia podaje sie w nawiasach [ ]

 Wezel skrzyzowania (czarne koto) — wezet decyzji, gdzie wejscie do niego
nie gwarantuje wyjscia z niego

 Wezet wspotbieznosci (gruba kreska) — rozdziela przejscia na przejscia
wspotbiezne (ortogonalne) lub ztgcza i synchronizuje przejscia wspotbiezne
we wspolny cigg dalszy

dr inz. Pawet Gtuchowski
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dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Komponentow

Diagram Komponentow (Component Diagram)

nalezy do modelu struktury systemu

* Modeluje obiektowa, statyczng strukture oprogramowania ha wyzszym
poziomie abstrakciji, niz diagram klas

* Modeluje budowe systemu jako uktad jego niezaleznych
(osobno kompilowanych, osobno implementowanych)
| wymienialnych czesci

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Komponentow

port port
Zewnetrzny Interfejs Zapewniany 1

A

1 5 i
, zaleznos¢

1
<<use>>
KlasaB {g‘

ﬁ
- inny port ~

Zewnetrzny InterfejsWymagany

O)

Zewnetrzny Interfejs Zapewniany 2

napis

«component»
i ikona sa

alternatywne

Komponent

« Strukturalna logiczna lub fizyczna czes¢ systemu, wymienialna,
zaimplementowana niezaleznie od innych, widziana jakby spoza systemu

- moze modelowac oprogramowanie, plik biblioteki, implementacje klasy lub
uktadu klas (z diagramow klas), itd.

- szczegoty implementacji komponentu sg ukryte

- moze by¢ ztozony z jednego lub wiecej komponentow

* Klasa zawarta w komponencie moze by¢ umieszczona w nim,
aby pokazac jej udziat w komunikacji z tym komponentem

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Komponentow
Zewnetrzny Interfejs Zapewniany 1

|
, zaleznosc

napis Zewnetrzny Interfejs Zapewniany 2 -

«component» <<use>>

i ikona sa !
alternatywne
/g‘

G

Zewnetrzny InterfejsWymagany

inny port

Zwigzek przez interfejs

* Dostep do komponentu oraz potgczenie miedzy komponentami odbywa sie
przez interfejs (klase o stereotypie interface w zwartej notacji fapki i lizaka)
bezposrednio lub przez port

* Port (prostokat na krawedzi komponentu)

- nazwane wejscie lub nazwane wyjscie komponentu

- wigze zapewnienie lub wymaganie interfejsu z klasg nalezgcg do
komponentu

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Komponentow
S S—
Zewnetrzny Interfejs Zapewniany 1

|
, zaleznosc

napis Zewnetrzny Interfejs Zapewniany 2 -

«component» <<use>>
i ikona sa

ﬁ
inny port ~

Zewnetrzny InterfejsWymagany

alternatywne

Zwigzek przez interfejs

Diagram klas, modelujacy ten komponent, musi zawierac tez ten interfejs
| powigzane z nim klasy.

Interfejs implementowany przez komponent definiuje udostepniang przez
niego funkcjonalnos¢ (udostepniang poza system lub innym komponentom)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Komponentow
S S—
Zewnetrzny Interfejs Zapewniany 1

|
, zaleznosc

napis Zewnetrzny Interfejs Zapewniany 2 -

«component» <<use>>

i ikona sa !
alternatywne
/g‘

G

Zewnetrzny InterfejsWymagany

inny port

Zwigzek przez zaleznosc

 Komponent tylko uzalezniony od innego komponentu
(brak komunikaciji przez interfejs)

powigzany jest z nim zwigzkiem zaleznosci
(przerywana linia z grotem wskazujgcym uzalezniajgcy komponent)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Komponentow
Zewnetrzny Interfejs Zapewniany 1

|
, zaleznosc

. i - @ -
napis Zewnetrzny Interfejs Zapewniany 2
«component» <<use>>
i ikona sa !
alternatywne
/g‘
.

inny port
Zewnetrzny InterfejsWymagany

Stereotypy komponentu

 Komponent jest obiektem o stereotypie «component»
— zamiast niego lub razem z nim mozna skorzystac z ikony komponentu

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Komponentow
Zewnetrzny Interfejs Zapewniany 1

|
, zaleznosc

napis Zewnetrzny Interfejs Zapewniany 2
«component» <<use>>
i ikona sa

/g‘

.

inny port
Zewnetrzny InterfejsWymagany

Stereotypy komponentu
« Komponent moze mie¢ dodatkowy stereotyp:

- «document» — dokument dowolnego typu

- «executable» — wykonywalne oprogramowanie

- «file» — plik z danymi lub kodem zrédtowym
- «library» — biblioteka obiektow

- «subsystem» — podsystem o duzej skali ztozonosci
- «table» — tabela bazy danych

dr inz. Pawet Gtuchowski
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dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Wdrozenia

Diagram Wdrozenia (Deployment Diagram)

nalezy do modelu struktury systemu

* Modeluje plan architektury systemu:

- fizyczna i logiczng strukture systemu uruchomieniowego
jako uktad weztow

— powigzania strukturalne i komunikacyjne miedzy weztami systemu

* Modeluje powigzanie oprogramowania (systemu i jego komponentow)
ze sprzetem (na ktérym jest ono wdrazane) i innymi artefaktami

* Gtéwnie dla duzych systemow: rozproszonych, typu klient-serwer,
wbudowanych

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Wdrozenia

<<protocol>>
protokét komunikacji

<<deployment spec>>
Specyfikacja
NOAIC BN Id

Wezet

Model fizycznego elementu systemu uruchomienioweqo

Moze mieC okreslony stereotyp:

«device» — model fizycznego urzagdzenia (sprzetu)

«executionEnvironment» — model srodowiska uruchomieniowego

lub wykonawczego
inny, samodzielnie

brak stereotypu

zdefiniowany

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Wdrozenia

<<protocol>>
protokét komunikacji

<<deployment spec>>
Specyfikacja
NOAIC BN Id

Wezet

* Moze byC zagniezdzony

* Moze by¢ powigzany z innym weztem bezposrednio (asocjacja)
lub posrednio (przez interfejs wigzacy komponenty)

* obiekt «deployment spec» — definiuje specyfikacje wdrozenia wezta
(w ktorym jest umieszczony)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Wdrozenia

<<protocol>>
protokét komunikacji

<<deployment spec>>
Specyfikacja
NOAIC BN Id

Asocjacja weziow

Strukturalny zwigzek dostepu (sciezka komunikacyjna) weztow do siebie
nawzajem

- taczy dwa wezty bezposrednio

— moze byc¢ ilosciowa i skierowana
— moze mie¢ samodzielnie okreslony stereotyp

Konkretne miejsce asocjacji weztbw moze byc¢ okreslone przez port
(jak na diagramie komponentow)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Wdrozenia

<<protocol>>
protokét komunikacji

Artefakt (obiekt «artifact»)

Oprogramowanie w fizycznej postaci, np. pliki programu
(wykonywalne, biblioteki itd.) lub pliki danych

Wdrozenie artefaktu na wezle modeluje sie przez:

— umieszczenie go w tym wezle

- LUB pofaczenie go z tym weztem zwigzkiem zaleznosci «deploy»,
wskazujgcym na ten wezet

Artefakty (tez z roznych weztow) moga byC powigzane ze sobg zwigzkami:
zaleznosci, asocjacji, agregaciji, kompozycji, generalizaciji (jak u klas)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram Wdrozenia

<<protocol>>
protokét komunikacji

<<deployment spec>>
Specyfikacja
NOAIC BN Id

Komponent

* W wezle mozna umiesci¢ komponenty, ktére sg w nim wdrozone
* Komponenty z roznych weztow sg ze sobg powigzane przez interfejs

« Komponenty z tego samego wezta mogg by¢ ze sobg powigzane przez:
zaleznos¢, asocjacje, agregacje, kompozycje, generalizacje
(jak na diagramie komponentow)

dr inz. Pawet Gtuchowski




Temat nastepnego wyktadu

Wzorce projektowe

dr inz. Pawet Gtuchowski
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