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Temporalna baza danych

Co to jest temporalna baza danych?

 Baza danych, ktora zawiera informacje o czasie waznosci
danych i niekiedy o czasie transferu danych.
Temporalna baza danych:
« zwykle przechowuje dane jak nietemporalna baza danych;
e przechowuje czas waznosci dla danych (valid time);

 moze tez przechowywac znaczniki czasu dla kazdej akcji wykonanej
w bazie (np. dodanie, aktualizacja lub usuniecie danych) aby pamietac¢
kiedy ona miata miejsce (transaction time);

« moze umozliwia¢ dostep do danych, uzywajgc temporalnego jezyka
w zapytaniach.



Temporalna baza danyc

Podziat temporalnych baz danych

* historyczna temporalna baza danych:

— przechowuje tylko czas waznosci,

— nie przechowuje znacznikow czasu,
* bitemporalna baza danych:

— przechowuje czas waznosci i znaczniki czasu.



Temporalna baza danych

Czas w temporalnych bazach danych

» dyskretny: czas € N (liczby naturalne)
e gesty: czas € Q (liczby wymierne)
e ciggty: czas € R (liczby rzeczywiste)

Co mozna definiowacC w logice temporalnegj?

* reguty dziatania systemu zarzgdzania bazg danych (SZBD),

* jezyk zapytan.



Temporalna baza danych

Przyktady zastosowania temporalnych baz danych

e zarzadzanie archiwami biurowymi lub biznesowymi;
e zarzadzanie danymi finansowymi, medycznymi, itp.;
e zarzagdzanie systemami rezerwac;ji biletow, pokoi hotelowych, itp.;

e zarzadzanie systemem komputerowym.

Ogolnie:
« aby pamietaC akcje wykonane w bazie danych,

e aby pamietaCc zmiany dokonane na danych,

« aby sprawdzac wlasciwosci czasowe danych (np. waznosc).



Logika temporalna
| wiezy integralnosci

» System Zarzadzania Bazg Danych (SZBD
* Przyktady wiezow integralnosci w logic

* Przyktady wigzéw integralnosci w |



Logika temporalna | wiezy integralnos

System Zarzadzania Bazg Danych (SZBD)

* ang. Database Management System (DBMS),
» zarzadza bazg danych logicznie i fizycznie,
« kontroluje i wykonuje wszystkie akcje na bazie danych, w tym:
» wprowadzanie, modyfikowanie i usuwanie danych,
« kontrola integralnosci i bezpieczenstwa danych,
e optymalizacja pamieciowa | czasowa,
e analiza danych,
e udostepnianie danych, m.in.. w widokach,
* wykorzystuje jezyk dostepu dla zarzadzania bazg i dla zapytan.
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Logika temporalna | wiezy integralnos

Przyktady wiezow integralnosci w logice LTL

* wiezy integralnosci dane sg jako formuty LTL,

* baza przechowuje pliki z ograniczonym czasem waznosSci
(dostepnosci dla uzytkownika):

G (uzytkownik.chce(plik) A plik.wazny = uzytkownik.dostaje(plik))

—F —(—(uzytkownik.chce(plik) A plik.wazny) v uzytkownik.dostaje(plik))
—F ((uzytkownik.chce(plik) A plik.wazny) A —uzytkownik.dostaje(plik))
—F (uzytkownik.chce(plik) A plik.wazny A —uzytkownik.dostaje(plik))

G (—uzytkownik.dostaje(plik) v plik.wazny)

G —(uzytkownik.dostaje(plik) A —plik.wazny)

—F (uzytkownik.dostaje(plik) A —plik.wazny)
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Logika temporalna | wiezy integral

Przyktady wiezow integralnosci w logice CTL

* wiezy integralnosci dane sg jako formuty CTL,

* baza przechowuje dane o klientach,

* jesli uzytkownik jest klientem, to dla kazdego produktu widzi
tylko aktualne ceny:

—EF (uzytkownik=klient A uzytkownik.widzi(produkt.cena) A
—produkt.cena=aktualna)

* Jesli uzytkownik jest kierownikiem, to dla kazdego produktu
widzi kazdg cene:

AG (uzytkownik=kierownik = uzytkownik.widzi(produkt.cena))
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| jlezyk zapytan

 Logika LTL"
* Przyktady zapytan w logice




Logika temporalna i jezyk zapytar

Logika LTL"

LTL to logika temporalna LTL dla czasu przeszitego.
 operatory LTL dotyczg przysztosci: U, X, G i F;

» operatory LTL dotycza przesztosci: U , X ,G iF ;

¢ S |=X_ p znaczy, ze p byto prawdziwe w poprzednim stanie
(momencie) s, ;;

* S |= G p znaczy, ze p byto prawdziwe w kazdym przesztym stanie
(momencie) iw s;;

¢ S |= F p znaczy, ze p byto prawdziwe w pewnym przesztym stanie
(momencie), lub w s..

« w NuSMYV sg to odpowiednio: S, Y, H i O.
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Logika temporalna | jezyk zapyt

Przyktady zapytan w logice LTL"
 zapytania dane sg jako formuty LTL
* mogq dotyczyC przesztej migawki (snapshot) bazy danych,

* R(x) to migawka relacji R dla danej x.

» Czy istniejg takie dwie migawki R(x), w ktorych relacja R
zawiera te samg wartosc¢ danej x?

F (R(x)=a A X F~R(x)=a)
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