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Systematyka diagramow UML
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Systematyka diagramoéow UML

Podzial diagramoéw na podstawie celu ich stosowania
* Diagramy UML (i wybrane diagramy SysML) dzielg sie na:
- diagramy zachowan /behavioral/ — modelujg zachowanie,

- diagramy struktury /structural/ — modelujg strukture.

Diagramy zachowan Diagramy struktury
Diagram wymagan Diagram przypadkow uzycia Diagram pakietow
Diagram czynnosci Diagram standéw Diagram klas Diagram obiektow

Diagram struktur ztozonych

Diagramy interakcji

Diagram komunikacji Diagram sekwencji : i
Diagram komponentow

Diagram przegladu interakcji Diagram czasowy

Diagram wdrozenia Diagram profili
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Systematyka diagramoéow UML

Diagramy zachowan
w procesie wytwarzania oprogramowania Sl

Diagram wymagan

- cele do osiggniecia przez Sl i ograniczenia jego dziatania.
Diagram przypadkoéw uzycia

— procesy biznesowe Sl spetniajgce wymagania funkcjonalne.
Diagram czynnosci

- konceptualny lub implementacyjny algorytm realizacji: przypadku uzycia,
operacji klasy, przeptywu sterowania i danych miedzy czesciami Sl itp.

Diagram stanéw

— zmiennosc¢ stanu Sl i jego czesci (komponentow i obiektow).
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Systematyka diagramoéow UML

Diagramy zachowan
w procesie wytwarzania oprogramowania Sl

Diagram komunikacji

- interakcja miedzy czesciami S| (komponentami, klasami, obiektami)
| z jego otoczeniem (aktorami).

Diagram sekwencji

- interakcja miedzy czesciami Sl i z jego otoczeniem,
z wykorzystaniem osi czasu.

Diagram przegladu interakcji
— algorytm realizacji roznych interakcji (komunikaciji i sekwencji).
Diagram czasowy

— diagram czasu zmiany stanow systemu i jego czesci
podczas interakcji miedzy czesciami Sl i z jego otoczeniem.
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Systematyka diagramoéow UML

Diagramy struktury
w procesie wytwarzania oprogramowania Sl

Diagram pakietow
- logiczne uporzadkowanie elementow modelu SI (np. klas).
Diagram klas

— statyczna obiektowa struktura Sl (klasy i relacje miedzy nimi).
Diagram obiektow

- instancje klas i relacje miedzy nimi.

Diagram struktur ztozonych

- wewnetrzne struktury klas i wspotdziatanie klas w realizacji przypadkow
uzycia i operacii.
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Systematyka diagramoéow UML

Diagramy struktury
w procesie wytwarzania oprogramowania Sl

Diagram komponentow

— struktura S| w postaci uktadu niezaleznych czesci (komponentow).
Diagram wdrozenia

- fizyczna i logiczna struktura Sl i powigzanie oprogramowania
ze sprzetem.

Diagram profili

- dostosowanie metamodelu UML do zastosowania w modelu Sl.
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Systematyka diagramoéow UML

W ., .nieswoim” diagramie
* Niektore rzeczy pojawiajg sie na ,nieswoich” diagramach, np.
- przypadki uzycia — na diagramie wymagan,
- pakiety — na diagramie klas (i prawie kazdym innym),
- klasy — na diagramie komponentow,
- wspoldziatania — na diagramie przypadkdéw uzycia,

- komponenty — na diagramie wdrozenia.
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Relacje miedzy diagramami
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Relacje miedzy diagramami

Relacje miedzy elementami roznych typow diagramow
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Relacje miedzy diagramami

Typowe przejscia miedzy diagramami

Na kazdy diagram wptywa stowna specyfikacja systemul!

Wymagania — Przypadki uzycia:
— proces biznesowy spetnienia wymagania.
Przypadki uzycia — Czynnosci:
— scenariusz realizacji przypadku uzycia i przypadku testowania.
Przypadki uzycia — Interakcje:
- przeptyw sterowania i danych w realizacji przypadku uzycia.
Wymagania, Przypadki uzycia i Czynnosci — Struktury:.
- podziat systemu na czesci i warstwy oprogramowania (— Komponenty),
— zastosowanie wzorcow projektowych (— Klasy),
— wdrozenie systemu (— Wdrozenie).
Przypadki uzycia — Struktury ztozone:

— wspotdziatanie klas w realizacji przypadku uzycia (— Wspoétdziatanie).
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Relacje miedzy diagramami

Typowe przejscia miedzy diagramami
« Komponenty — Klasy i Obiekty:

- relacje miedzy klasami,

— zastosowanie wzorcow projektowych.
* Klasy — Obiekty i Struktury ztozone:

— rola czesci i instancji klasy i relacja miedzy nimi,

— wspotdziatanie klas i ich instancji.
 Komponenty, Klasy i Obiekty — Czynnosci:

— algorytm wykonania operacji klasy,

- przeptyw sterowania i danych w realizacji operac;ji klasy.
« Komponenty, Klasy i Obiekty — Interakcje:

— przeptyw sterowania i danych w realizacji operaciji klasy,

— wspotpraca i komunikacja klas, obiektow i komponentow.
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Obiektowe modelowanie struktury programu
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Obiektowe modelowanie struktury programu

Podstawowe zalozenia
* Klasy i obiekty (instancje klas):

- reprezentujg elementy rzeczywistego swiata;

- sg definiowane na podstawie tego, za co sg odpowiedzialne;
— wykonujg operacje, komunikujg sie, majg atrybuty i zmieniajg swoj stan.
» Abstrakcja — ogodlna definicja klasy i operaciji:

— okresla tylko funkcjonalnosc,

— pomija szczegoty implementacii,

— wydziela najwazniejsze cechy obiektu lub rodziny obiektow,

— przy pomocy abstrakcyjnych klas i operacji oraz interfejsow.
* Dziedziczenie — definiowanie klasy na bazie innej, ogdlniejszej klasy:
- Kkopiuje wybrane atrybuty i operacje klasy bazowej,

- redefiniuje wybrane atrybuty i operacje klasy bazowej,

- dodaje wtasne atrybuty i operacje.
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Obiektowe modelowanie struktury programu

Podstawowe zatozenia

* Polimorfizm — wielopostaciowos¢ klasy bazowej
(klasy dziedziczonej lub zapewnianego interfejsu):

— rozne zachowanie obiektow réznych klas klasy bazowej

(gdy sg uzywane jako obiekty klasy bazowej),

— przez zapewnienie tego samego interfejsu lub dziedziczenie tej samej

klasy.

* Hermetyzacja — ograniczenie dostepu do klasy i obiektu:

ukrywa szczeqoty implementacii klasy;

okresla dostepnosc atrybutow i operacji klasy z zewnatrz;

ogranicza mozliwos¢ zmiany stanu obiektu przez inny obiekt
(tylko on sam ma petny dostep do swoich atrybutow i operaciji);

przy pomocy widocznosci atrybutow i operaciji.
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Obiektowe modelowanie struktury programu

Identyfikacja klas, obiektow, atrybutdéw i operaciji
* Analiza stownej specyfikacji wymagan i przypadkow uzycia:

- rzeczownik moze okreslac klase, jej instancje lub atrybut;

— czasownik moze okreslac operacje klasy.

* Nazwa klasy, atrybutu i operacji — jednoznacznie zrozumiata
| okreslajgca przeznaczenie.

* Dostepnosc¢ do klasy, atrybutu i operacji (widocznosc¢).

 Spoéjnosc klasy — wykonuje tylko swoje zadania.

* Rozdzielenie operacji na tworzgce obiekt i uzywajgce obiekt.
 Normalizacja operaciji klasy — r6zna funkcjonalnos¢ réznych operacji klasy.
» Stereotyp klasy — zastosowanie odpowiedniego typu klasy.

« Kompozycja i dekompozycja klas:

- podzielenie klasy, ktora ma za duzo zobowigzan, na mniejsze klasy;

— potgczenie klas, ktore majg za mato zobowigzan, w wiekszg klase.
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Obiektowe modelowanie struktury programu

Identyfikacja relacji miedzy klasami i obiektami
 Zaleznosc¢:

- gdy operacja klasy ma dostep do innej klasy,
ale NIE przez swqj atrybut (zwigzek niestrukturalny).

 Uogdlnienie:
— gdy rozne klasy majg wspolne atrybuty, operacje lub relacje;
— ich wspodlna czesc¢ trafia do ich klasy bazowej (dziedziczonej);
- fancuch dziedziczenia NIE moze sie zapetlac.

 Zwiazek strukturalny:

— asocjacja — gdy operacja klasy ma dostep do innej klasy
przez swoj atrybut,

— agregacja / kompozycja — gdy dodatkowo klasa zawiera instancje
tej drugiej klasy (nie na wytacznosc / na wytgcznosc),

— okresla ilosciowy stosunek miedzy instancjami powigzanych klas,

— okresla jakg role petnig instancje powigzanych klas wzgledem siebie.
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Obiektowe modelowanie struktury programu

Identyfikacja wzorcow projektowych
(temat nastepnej prezentaciji)

* Wzorzec projektowy — koncepcyjny model rozwigzania powtarzajgcego sie
problemu projektowego:

- ztozony — wigze ze sobg warstwy oprogramowania,

- prosty — wigze ze sobg klasy
(zwykle w ramach jednej warstwy oprogramowania).

Szczegotowosc modelu
 Zbyt ogoiny model
- zbyt dowolna i nieudokumentowana implementacja modelu,

— brak wykrycia blokow ponownego uzycia.

 Zbyt szczegotowy model

- zbyt sztywna i skomplikowana implementacja modelu,

— nieistotne szczegoty utrudniajg analize modelu.
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Obiektowe modelowanie struktury programu

Poziomy szczegoétowosci klasy

Koncepcja — definicja zadan klasy:

— 0golna koncepcja klasy
w modelu domeny,

— nazwanie klasy, gtownych atrybutow
| gtdwnych operacji.

Specyfikacja — definicja zachowania klas:

- wstepna, ogolna definicja atrybutow,
operaciji, stereotypow i relacji klasy.

Implementacja — definicja ,kodu” klasy:

- koncowa, petna definicja atrybutow,
operacji, stereotypow i relacji klasy.

Koncepcja

atrybutl
atrybut2

Operacjal()
Operacja2(liczba, znak)

Specyfikacja

-atrybutl : boolean
-atrybut2 : int

+Operacjal() : float
#Operacja2(liczba : int, znak : char)

Implementacja

-atrybutl : boolean = true

-atrybut2 : int =5

+Operacjal() : float

#Operacja2(liczba : int = 0, znak : char = 'a') : void
+getAtrybut2() : int

+setAtrybut2(atrybut2 : int) : void
+Implementacja(atrybut2 : int) : Implementacja
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Zwigzek kodu z diagramem
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Zwiazek kodu z diagramem

TODO
* Przykiad: diagram klas — kod klas

* Przyktad: diagram sekwencji — kod operacji klasy

* Przyktad: diagram czynnosci — kod operaciji klasy.
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Temat nastepnej prezentaci

Wzorce projektowe
w budowie modelu oprogramowania
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