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Klasyfikatory

Klasyfikator /classifier/ e
* Abstrakcyjna metaklasa instancji o wspodlnych wiasnosciach (cechach).

- Zorganizowana hierarchicznie w zwigzkach uogolnienia.
- Moze by¢ szablonem w celu dalszej redefiniciji.

* Klasyfikator ma nazwe i nad nig (opcjonalnie) stereotyp w nawiasach «».

* Klasyfikator ma nastepujace przedziaty /compartment/:

- atrybuty /atiributes/ — wlasnosci, ktére go cechuja;
— operacje /operations/ — operacje, ktore wykonuije;
- odbiory /receptions/ — sygnaty, ktore odbiera;
- inne, typowe dla danego klasyfikatora.
* Podzial klasyfikatorow:
- klasyfikatory proste /simple/: typ danych, sygnat, odbidr, interfejs.

- klasyfikatory ztozone /structured/ — majg ztozong strukture wewnetrzna:
klasa, asocjacja, klasyfikator opakowany, komponent, wspotdziatanie.
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Klasyfikatory

Typ danych /data type/

* Jego instancje roznig sie tylko swojg wartoscig.

* Jest ztozony, jesli ma atrybuty.
* Ma stereotyp: «dataType».
 Typ podstawowy /primitive type/

- Jest predefiniowany i nieztozony, np. integer.
- Ma stereotyp «primitive».

* Enumeracja /enumeration/

- Skfada sie z literatéw (réznych wartosci).

- Ma stereotyp «enumerationy.

<<primitive>> <<dataType>> <<dataType>> <<enumeration>>
Integer DaneOsobowe Osoba Rozmiar
imie : String daneOsobowe : DaneOsobowe S
nazwisko : String M
L
XL
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Klasyfikatory

Sygnat /signal/

* Modeluje asynchroniczng komunikacje miedzy obiektami
(powoduje reakcje obiektu, ale nie powoduje odpowiedzi).

* Ma stereotyp: «signal».
* Jego atrybuty to tres¢ komunikaciji.
 Moze by¢ parametryzowany /parameterized/ i ograniczony /bound/.

 Moze by¢ parametrem szablonu /template parameter/.

Odbior /reception/

 QOkresla sygnaty, na ktére moze odpowiedzie¢ klasa lub interfejs.

* Znajduje sie w tej klasie lub tym interfejsie w przedziale odbiorow:

— Jako operacja ze stereotypem «signal» i nazwg sygnatu,

— moze mieC parametry wejsciowe.

<<signal>> Klasa
Sygnat <<signal>> Sygnal()
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Klasyfikatory

Interfejs /interface/

* Abstrakcja klasyfikatora (np. klasy) — jego publiczne atrybuty, operacje i
wewnetrzna struktura.

— Ogranicza zapewniajgcg go (implementujgcy) klase
(okresla, co klasa ma zaimplementowac).

— NIE okresla sposobu implementacii.
- NIE ma instancji.

* Ma stereotyp: «interface»
lub jest to ,lizak” (gdy zapewniany) lub tapka” (gdy wymagany).

* QOperacje mogg mieC parametry. Zapewnianyinterfejs

* Moze by¢ parametryzowany
/parameterized/ i ograniczony /bound/.

<<|nterface>>
Interfejs

* Moze by¢ parametrem szablonu atrybut Klasa
[template parameter’/. operacjal() (J\

Wymaganylinterfejs
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Klasyfikatory

Opakowany klasyfikator /encapsulated classifier/
* QOdizolowany od otaczajgcego go srodowiska przez porty (1 lub wiecej).

* Port /port/ — punkt interakc;ji klasyfikatora z jego otoczeniem
lub jego zachowania z jego wewnetrznymi rolami:

— dostarcza dostep do klasyfikatora lub jego ustuge (np. API);
- moze mie€ nazwe: <name> [ :<port-type>].

* Delegacja /delegation/ — wewnetrzna relacja
taczaca port z rolg klasyfikatora.

Wymaganylnterfejs

OpakowanaKlasa [ | port

Zapewnianylnterfejs
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Klasyfikatory

Pozostate klasyfikatory ztozone
 Klasa /class/ — konkretna realizacja klasyfikatora.
* Asocjacja /class/ — powigzanie miedzy klasyfikatorami.
« Komponent /class/ — niezalezny modut systemu.

 Wspoltdziatanie /class/ — powigzanie instanciji klasyfikatorow
w celu wykonania zadania.
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Diagram pakietow
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Diagram pakietow

Diagram pakietow /package diagram/ 2 ML

* Modeluje logiczne uporzadkowanie innych elementow:

- gdzie ten element sie znajduje,

- w jakiej relacji jest ten element z innym elementem.

* |nne diagramy tez mogg zawierac¢ pakiety i zwigzki miedzy nimi, np.:
- diagram wymagan,
— diagram przypadkow uzycia,
- diagram klas,

- diagram komponentow.
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Diagram pakietow

Relacje miedzy pakietami

* Pakiety mogq by¢ zagniezdzone.

* Relacja dostepu — elementy jednego pakietu uzywajg publicznych
elementow innego pakietu:

- relacja «access» — nazwy elementéow wskazanego pakietu dodawane
sg do przestrzeni nazw uzywajgcych elementow wskazujgcego pakietu
jako prywatne;

- relacja «import» — nazwy elementow wskazanego pakietu dodawane
sg do przestrzeni nazw uzywajgcych elementéow wskazujgcego pakietu

jako publiczne.

pakiet zawierajacy pakiety

pakiet pakiet pakiet

udostepniajacy taczacy <<merge>>> wigczany
<<import>>
---------- > pakiet
udostepniajacy _l _l
: <<access>> i publicznie : .

pakiet i udostepniany pakiet pakiet

prywatnie zalezny |-=-=-=-===--- > niezalezny
udostepniany
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Diagram pakietow

Relacje miedzy pakietami

* Relacja taczenia — elementy jednego pakietu sg rozbudowywane
0 nazwg i funkcjonalnoscig odpowiadajgce im elementy innego pakietu:

- relacja «merge» — zawartos¢ elementow wskazanego pakietu tgczona
jest z zwartoscig odpowiadajgcych im elementow wskazujgcego pakietu.

* Relacja zaleznosci — w innym przypadku (stabsza lub nieokreslona relacja):

- relacja bez stereotypu «» — elementy wskazujgcego pakietu wymagaja
specyfikacji lub uzycia elementow wskazanego pakietu.

pakiet zawierajacy pakiety
pakiet pakiet pakiet
udostepniajacy taczacy <<merge>>> wigczany
<<import>>
---------- > pakiet
udostepniajacy _l _l
: <<access>> i publicznie : .
pakiet i udostepniany pakiet pakiet
prywatnie zalezny |-=-=-=-===--- > niezalezny
udostepniany
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Diagram pakietow

Przykiad relacji dostepu
« Zatozenie: klasy A, B i C sg publiczng zawartoscig swoich pakietow.
* Klasa B z pakietu P2:

— ma dostep do klasy A z pakietu P1 (P1::A) jako prywatng klase P2::A
(P2 — «access» — P1).

 Klasa C z pakietu P3:

— nie ma dostepu do klasy P2::A (jest prywatna),

— ma dostep do klasy B z pakietu P2 (P2::B) jako publiczng klase P3::B
(P3 — «importy — P2).

* Klasa D z pakietu P4:

— ma dostep do klas P3::B i P3::C (sg publiczne).

P1 P2 P3 P4

<<access>> <<import>>

A % i e B B PR C - —— D
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Diagram pakietow

Przyktad relacji taczenia i dostepu
na podst. Unified Modeling Language (UML)

* Pakiet P2 definiuje nadbudowe klasy A, ktora jest zdefiniowana
w pakiecie P1 (P2 — «merge» — P1).

- P2 witgcza do siebie zawartos¢ P1 (wtgcza P1::A do P2::A).

* Pakiet P3 definiuje klase SubA — podklase klasy A z pakietu P2
(uogdlnienie i P3 — «import» — P1).

- A w pakiecie P3 (P3::A) to A z pakietu P2 (P2::A).

- A w pakiecie P2 (P2::A) to wynik wtgczenia P1::A do P2::A,
a nie sama nadbudowa klasy A (P2::A).

P1 P2 =

<<merge>> <<import>>

A T A S A <}—{ SubA

dr inz. Pawet Gtuchowski



https://www.omg.org/spec/UML

3

Diagram klas
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Diagram klas
N

Diagram klas /class diagram/ 2 ML

* Modeluje obiektowa, statyczng strukture oprogramowania:
klasy, ich stereotypy, relacje miedzy nimi itd.

- Instancje klas — na diagramie obiektow.

- Algorytm wykonania operacji klasy, przeptyw sterowania i obiektow
miedzy klasami i ich instancjami, zmiany stanow instanc;ji klas
— na diagramach czynnosci, komunikacji, sekwencji, stanow itd.
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Diagram klas

Klasa /class/
Konkretna realizacja klasyfikatora — klasyfikuje obiekty i ich cechy.
Model bytu, powielanego jako instancje klasy (obiekty).

Sktada sie z: atrybutow, operacji, odbiorow, portow i relacji.

Klasa

Klasa aktywna /active/

 Jejinstancja jest aktywna:

— posiada, wykonuje i kontroluje swoj proces lub watek;

— procesy i watki instancji klasy pasywnej sg kontrolowane przez inne.

KlasaAktywna
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Diagram klas

Zawartosc¢ klasy
* Stereotypy — modyfikacja klasy.

* Nazwa — nazwa klasy.
* Przedziaty:

- atrybuty /atiributes/ — wtasnosci, ktore cechujg klase;
— operacje /operations/ — operacje, ktore klasa wykonuje;
- odbiory /receptions/ — sygnaty, ktore klasa odbiera;

- wewnetrzna struktura /internal structure/ — czesci klasy
| relacje miedzy nimi
(pokazuje jg diagram struktur ztozonych)

<<stereotyp>>
Klasa

-atrybut

+operacja()

<<signal>> Sygnal()
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Diagram klas

Stereotyp /stereotype/

* Tworzy nowg wersje klasy — z okreslonymi cechami i okreslonym uzyciem.

* Przyktady:

- «abstract» — klasa abstrakcyjna

* |ub nazwa klasy pisana kursywa,
* |ub napis {abstract} po nazwie klasy;

- «interface» — interfejs klasy;
- «enumeration» — enumeracja;
- «boundary» — klasa z warstwy widoku;
- «control» — klasa z warstwy kontrolera/prezentera;
- «entity» — klasa z warstwy modelu;
— «process» — aktywna klasa posiadajgca swoj proces;
- «thread» — aktywna klasa posiadajgca swoj watek;
* Klasa moze mieC wiecej niz 1 stereotyp.

* Mozna definiowac wlasne stereotypy.
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Diagram klas

Atrybut /attribute, property/

* WiasnoscC cechujgca klase; przechowuje jej dane.

« Skiadnia atrybutu:

<property> ::= [‘«’<interface>’»’] [<visibility>] [‘/’]
<name> [ ‘:’ [<package>::]*<prop-type>] [‘[‘<multiplicity-range>°‘]’]
[‘=’ <default>] [‘{‘<prop-modifier> [‘,’ <prop-modifier>]*’}’]

<visibility> ::= “+° | - | “‘#° | ‘~

<prop-modifier> ::= ‘readOnly’ | ‘union’ | ‘subsets’ <property-name> |
‘redefines’ <property-name> | ‘ordered’ | ‘unordered’ | ‘unique’ |
‘nonunique’ | ‘seq’ | ‘sequence’ | ‘id’ | <prop-constraint>

<interface> — interfejs atrybutu;

<visibility> — widocznosc¢ atrybutu: publiczna (+), prywatna (-), chroniona (#) i pakietowa (~)
(brak oznacza +);

| oznacza atrybut pochodzi z innej klasy (pochodny);

<package> — nazwa pakietu;

<prop-type> — typ atrybutu;

<multiplicity-range> — licznosc¢ atrybutu (brak = 1, * = dowolnie wiele, od..do = zakres, ile);
<default> — domysina wartos¢ atrybutu;

<prop-modifier> — modyfikator atrybutu.
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Diagram klas

Atrybut

* Modyfikatory atrybutu:

- readOnly — atrybut tylko do odczytu;

— union — atrybut jest sumg jego podzbiorow;

- subsets <property-name> — atrybut jest podzbiorem atrybutu o podanej nazwie;
- redefines <property-name> — atrybut redefiniuje odziedziczony atrybut o podanej nazwie;
- ordered — atrybut uporzadkowany;

- unordered — atrybut nieuporzgadkowany;

- unique — atrybut niepowtarzalny;

— nonunique — atrybut powtarzalny;

- seq lub sequence — atrybut uporzadkowany i powtarzalny;

- id — atrybut jest czescig identyfikatora klasy;

- <prop-constraint> — inne wyrazenie okreslajgce atrybut.

* Przykiady:
atrybut
atrybutAbstrakcyjny
+ liczba : int = 100
# punkty : figury::Punkt [*] {ordered}

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram klas

Operacja /operation/

* Operacja, metoda, funkcja — to, co klasa wykonuije.
* Skladnia operaciji:
<operation> ::= [‘«’<interface>’»’] [<visibility>] <name>

“(‘[<parameter-list>]°)’ [‘:’ [<package>::]*[<return-type>]
[‘[‘<multiplicity-range>°‘]’] [‘{ <oper-property>[‘,’ <oper-property>]*‘}’]]

<visibility> ::= “+° | - | ‘#° | °~’
<parameter-1list> ::= <parameter>[‘,’ <parameter>]*
<parameter> ::= [<direction>] <parameter-name> ’:’

[<package>::]*<type-expression> [’[’<multiplicity-range>’]’]
[’=" <default>] [’{’<parm-property>[’,’ <parm-property>]*’}’]

<direction> ::= ’in’ | ’out’ | ’inout’

<parm-property> ::= ’ordered’ | ’unordered’ | ’unique’ | ’nonunique’ |
’seq’ | ’sequence’

<oper-property> ::= ‘redefines’ <oper-name> | ‘query’ | ‘ordered’ |
‘unordered’ | ‘unique’ | ‘nonunique’ | ‘seq’ | ‘sequence’ |

<oper-constraint>

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram klas

Operacja
» Sktadnia operacji:

<interface> — interfejs operacji;

<visibility> — widocznos¢ operacji: publiczna (+), prywatna (-), chroniona (#) i pakietowa (~)
(brak oznacza +);

<package> — nazwa pakietu;

<return-type> — typ wyniku operacji;

<multiplicity-range> — licznos¢ wyniku (brak = 1, * = dowolnie wiele, od..do = zakres, ile);
<paremeter> — parametr operacji;

<direction> — kierunek parametru operacji;

<type-expression> — typ parametru;

<default> — domysina wartos¢ parametru;

<direction> — kierunek parametru: wejsciowy (in), wyjsciowy (out), dowolny (inout)
(brak oznacza in);

<parm-property> — modyfikator parametru operacji (jak modyfikator atrybutu);
<oper-property> — modyfikator operaciji.
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Diagram klas

Operacja
* Modyfikatory operaciji:

- redefines <oper-name> — operacja redefiniuje odziedziczong operacje o podanej nazwie;
— query — operacja nie zmienia stanu systemu;

- ordered — wynik operacji jest mnogi i uporzadkowany;

- unordered — wynik operacji jest mnogi i nieuporzagdkowany;

- unique — wynik operacji jest mnogi i niepowtarzalny;

— nonunique — wynik operacji jest mnogi i powtarzalny;

- seq lub sequence — wynik operacji jest mnogi, uporzadkowany i powtarzalny;

- <oper-constraint> — inne wyrazenie okreslajgce operacje.

* Przyktady:

operacja()

operacjaAbstrakcyjna()

- getlLiczba(): int

+ setlLiczba(ile: int): void

+ «create» Figura(punkt: figury::Punkt[4]): fiqury::Figura
# getPunkty(): figury::Punkt [*] {ordered}
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Diagram klas

Relacja zaleznosci /dependency/
(przerywana linia z otwartym grotem)

* Najstabsza relacja — wskazujgca klasa
,Znha  wskazywang klase.

<<stereotyp>>
KlasaUzalezniona |---------------- >\ KlasaUzalezniajaca

 Moze miec stereotyp, np.:

- «call» — wskazujgca klasa wywotuje metode wskazanej klasy,

- «create» — wskazujgca klasa tworzy instancje wskazanej klasy,

- «derive» — wskazujgca klasa pochodzi od wskazanej klasy,

- «instantiate» — wskazujgca klasa zleca utworzenie instancji
wskazanej klasy,

- «bind» — wskazujgca klasa implementuje wskazywany szablon,

- «refine» — wskazujgca klasa uszczeqgotawia wskazang klase,

- «send» — wskazujgca klasa wysyta sygnat do wskazanej klasy,

- «trace» — zmiana wskazujgcej klasy jest uzalezniona
od wskazanej klasy (zwykle z innego modelu),

- «use» — wskazujgca klasa wymaga uzycia wskazanej klasy
(np. interfejsu).
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Diagram klas

Szablon klasy /template/
 Klasa parametryzowana /parameterized/:
— definiuje i uzywa zbior parametrow.

* Parametr — nieokreslony typ atrybutow i parametréw operacii:

— konkretna implementacja tej klasy zamieni je na konkretne typy.

« Skiadnia parametru:

3

<template-parameter> ::= <template-param-name> [‘:’ <parameter-kind>]

[ ‘=’ <default>]

<parameter-kind> — typ parametru (m.in. metaklasa);

<default> — domysina warto$¢ parametru;

* Relacja zaleznosci ze stereotypem «bind»:

— wskazujgca klasa implementuje wskazywany szablon klasy,

— oOpisuje zamiane parametrow: <template-param-name> -> <used-parameters.

—_——— -

:T |
s ool
.p.ln_tJ

SzablonKlasy <<bind>>
-atrybut : T & T->string, p->4
+operation(parametr:int=p): T

KlasalmplementujacaSzablon
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Diagram klas

Relacje uogodlnienia i realizacji
* Zwigzek klasy podstawowej (ogolnej) z klasg pochodng (szczegolng).
* Relacja uogdlnienia /generalization/ (ciggfa linia z grotem A).

- Grot A wskazuje klase ogolna.

- Wskazujgca klasa dziedziczy po wskazywanej klasie.

uogolnienie D KlasaOgélna

KlasaDziedziczaca

* Relacja realizacji /realization/ (przerywana linia z grotem A).

- Grot A wskazuje klase ze stereotypem «interface».

- Wskazujgca klasa zapewnia (implementuje) wskazywany interfejs.

<<|nterface>>
Interfejs

lizae
Klasalmplementujaca |- - - - SoLEsE >
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Diagram klas

Przykiad relacji uogolnienia i realizacji

« Zatozenie 1: klasa zapewniajgca interfejs zawiera i pokazuje TYLKO
Implementowane operacje.

« Zatozenie 2: klasa dziedziczaca po klasie ogolnej zawiera wszystkie
jej atrybuty i operacje, ale pokazuje TYLKO te, ktore zmienia.

Uzycielnterfejsu T, <<Interface>> Zapewnienielnterfejsu
FODera SlDaranictritEreS —— - -~ -~ —~~~~ ~ - > Interfejs g -atrybut : int
.réla +operacjaA() +getAtrybut() : int
WAsocjacjiPrzezinterfejs }.I+operac1aB() +setAtrybut(atrybut : int) : void
-rola : Interfejs A +operacjaA()
I
I
1
Implem.entacjaKIasyAbstrakcyjnej Abstrakcyjnalmplementacjalnterfejsu operacjaA() - abstrakcyjna
+operacjaB() —[>{+operacjaA() - - loperacjaB() - abstrakcyjna
+operacjaC() +operacjaB()
’ T
1
: KlasaDziedziczacaA operacjal() - odzZiedzczona i zaimplementowana
! L - - - - - - - -~~~ -~~~ operaqlaB() - odzledz!czona bez zm!an
I operacjaC() - odzZedzczona bez zmian
: T
I
- KlasaDziedziczacaB operacjalA() - odziedzczona bez zmian
i o et operacjaB() - odzZiedzczona bez zmian
: operacjaC() - zzaimplementowana inaczej

operacjaB() - odZedziczona i zzimplementowana

operacjaA() - odzedziczona jako abstrakcyjna
operacjaC() - wlasna zaimplementowana
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Diagram klas

Relacja asocjaciji /association/

KlasaA
-rolaB : KlasaB

(ciggta linia z grotem otwartym lub bez)

 Strukturalny zwigzek klas i stosunek ilosciowy ich instang;ji L K+ rolaA
(dostep do klasy przez role — atrybut drugiej klasy lub zwigzku).
* Otwarty grot wskazuje klase, do ktorej druga klasa ma dostep: ¥ rasws
— brak grotu — dostep nieokreslony,
— brak grotu i znak X — brak dostepu do klasy z tym znakiem.
. T . , 1..* \ -rolaB
* Kropka ¢ na koncu asocjacji — instancja klasy z tego konca IglasaB

jest atrybutem klasy z drugiego konca (rola = atrybut klasy):

- brak — jest atrybutem asocjacji (rola # atrybut klasy).

* Napis iznak » przy srodku asocjacji — jej nazwa i kierunek czytania.

* Napis przy koncu asocjacji (rola) — nazwa instancji klasy z tego konca
dla klasy z drugiego konca.

- moze mieC znak widocznosci (+ - # ~) i znak pochodnosci (/).

* Liczba lub przedziat min..max przy koncu asocjacji — ile instanciji klasy
z tego konca jest zwigzane z 1 instancjg klasy z drugiego konca:

- 1., = co najmnigj 1, 0..* (*) = dowolnie wiele; brak = 1.
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Diagram klas

Przykiad relacji zaleznosci, asocjacji i posiadania
(i przyktad enumeraciji)

* Relacje KlasaB — Enumeracja oraz KlasaC — Enumeracija
sq strukturalne (dostep przez atrybut klasy).

 Enumeracja jest zdefiniowana w KlasieC.

* KlasakE jest zdefiniowana w KlasieD.

KlasaA Enumeracja jest uzyta [\
P S S S SNGS SN S S +Operacja(parametr : Enumeracja) : Enumeracja |- - - - - - tylko woperacjach.
I +OperacjaZEnumeracjaWCiele()
\V4
<< tion>> =
E:L:lﬁeer?alcojg II(IasaB Enumeracja jest N
Tromm L2 -atrybut : Enumeracja typem atrybutu
literat2 atrybut +Operacja(parametr : Enumeracja) : Enumeracja i uzyta woperacjach.
literat3 +OperacjaZEnumeracjaWCiele()

-atrybut KlasaC Enumeracja jest tu AN
-atrybut : Enumeracja zdefiniowana,
+Operacja(parametr : Enumeracja) : Enumeracja | jest typem atrybutu
+0peracjaZEnumeracjgWCiele() i uzyta w operacjach.

KlasaE KlasaD KlasaE jest tu B
+0Operacja(parametr : KlasaE) : Klasae =~ |[------ zdefiniowana
+OperacjaZKlasgEWCiele() i uzyta woperacjach.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram klas

Relacja agregaciji /aggregation/
(asocjacja z grotem 9)

e Strukturalny zwigzek klas i stosunek ilosciowy ich instancji
(dostep do klasy przez role — atrybut drugiej klasy lub zwigzku).

* Relacja asocjacji niezalezna catos¢—niezalezna czesc:

- instancja klasy ,catosc¢” sktada sie z instancji klasy ,czesc¢’,
- ,czes¢” moze istnie¢ samodzielnie,
- ,czesC” NIE jest wylgczng wtasnoscig ,catosci’.

* Grot ¢ wskazuje klase ,catosc’.

* Otwarty grot wskazuje klase ,czesc’.

NiezaleznaCatos¢ P nazwa -olaCzesciNiezaleznaCzes¢
rd . . . L \
-rolaCzesci : NiezaleznaCzesc¢ ‘<>9< —>®
e
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Diagram klas

Relacja kompozycji /aggregation/
(asocjacja z grotem )

e Strukturalny zwigzek klas i stosunek ilosciowy ich instancji
(dostep do klasy przez role — atrybut drugiej klasy lub zwigzku).

* Relacja asocjacji uzalezniona catos¢—zalezna czesc:

- instancja klasy ,catosc¢” sktada sie z instancji klasy ,czesc¢’,
- ,czes¢” NIE moze istnie¢ samodzielnie,
- ,CzesC’ jest wytgczng wtasnoscig ,catosci’.

* Grot ¢ wskazuje klase ,catosc’.

* Otwarty grot wskazuje klase ,czesc’.

ZaleznaCatos¢ P nazwa rolaCzescil ZaleznaCzes¢
-rolaCzesci : ZaleznaCzes¢ X —>e
L

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram klas

Przyktad relacjl asocjacji, agregacji i kompozycji
* Pies moze mieC pchty i tasiemce (wspodlnie tworzg ekosystem).
* Pchta moze tez zy€ samotnie lub tez w relacji z kilkoma Psami.

- Gdy Pies zdycha, jego pchty mogag zy¢ dalej (np. na innym psie).
* Tasiemiec nie moze zy¢ samotnie i musi byC w relacji z 1 Psem.

- Gdy Pies zdycha, jego tasiemce zdychajg z nim lub...
,C0S” przenosi je do innego psa.

 Pies nie ma 2\1/ "
-rodzic
dOStqu Pies I.é P> nalezy do -zna'omiFTaan’rowiek[]
do Czlowieka | -pchty : Pchia[] thies 1 +piejs Pime
ani do Pana -dziecko |-tasiemce : Tasiemiec[] _ *
. ———>9|_r0dzic : Pies[2] Kiethasa #psiarze A\ 0..*
* |-dziecko : Pies[] e
* Pan ma Psa +ZjedzKietbase() X
(ale Pies 0.% 1
nie jest A
: I VY zawiera V¥V zawiera S
jego czescig).
0..* \V/-pchty 0..* Y -tasiemce x 1% \./ -znajomi
Pchia Tasiemiec Czlowiek

#psiarze : Pan[] <]_
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Diagram klas

Relacja asocjacji n-krotnej /n-ary association/

e Strukturalny zwigzek klas i stosunek ilosciowy ich instancji
(dostep do klasy przez role — atrybut innej klasy lub zwigzku).

* Relacja wzajemnej asocjacji n klas (n = 3).

* Wezet <> definiuje nazwe n-krotnej asocjac;ji.

* Kazda klasa tgczy sie zwyklg asocjacjg z tym weztem
(w stosunku x do 1 po stronie wezta).

Q.1 laB
KlasaA /\ Ll KlasaB

nazwa
rolaA 2

1.* rolaC

KlasaC

Pawet Gluchowski




Diagram klas

Relacja asocjacji kwalifikowanej /qualified association/

e Strukturalny zwigzek klas i stosunek ilosciowy ich instancji
(dostep do klasy przez kwalifikator).

* Kwalifikator — zbior atrybutéw konca asocjaciji:
— umieszczony w ramce na koncu asocjacji,

— Jednoznacznie identyfikuje instancje klasy z drugiego konca.

» Sktadnia atrybutu:

<property> ::= [<visibility>] [‘/’] <name> [‘:’ [<package>::]*<prop-type>]

-atrybutl i oo
Klasaldentyfikujaca -atrybut2 asocjacja kwalifikowana —( Klasaldentyfikowana

-atrybut3
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Diagram klas

Klasa asocjacyjna /association class/

e Strukturalny zwigzek klas i stosunek ilosciowy ich instancji
(dostep do klasy przez klase asocjacyjng).

* Lgczy sie z asocjacjq relacjg ograniczenia (przerywana linia):
— W miejscu potgczenia moze byC wezet <> z nazwag klasy asocjacyjne.

* Definiuje atrybuty asocjaciji:

L. laB
- . . KlasaA T s KlasaB
- Jej instancja jednoznacznie rolaA | 0.4
identyfikuje zwigzek konkretnych !
. i . . . KlasaAsocjacyjna
instancji klas powigzanych asocjacja. atrybutl
atrybut2
atrybut3
* Przyktad
Cziowiek 1 % praca Firma
dane : DaneOsobowe je<— <>e| adres : string
praca : Firma pracownik 1 | pracownik : Cztowiek[]

Stanowisko

-stanowisko : string
-pensja : float

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram klas

Wspotdziatanie /collaboration/
* Wspotdziatanie wybranych klas

- w celu osiggniecia wspolnych celow (zadan).

» Klasyfikator ze stereotypem «collaboration» i nazwg wspoétdziatania

- lub owal z przerywang krawedzig i nazwg wspotdziatania.

* taczy sie z klasg relacjg zaleznosci.

- Wskazuje na klasy potrzebne do osiggniecia celu.

* Role klas, wigzace je relacje i szkic ich uzycia
pokazuje diagram struktur ztiozonych.

KlasaA KlasaB
~ . AN
. " '
fa™ I
~ = |
-~ 2 e -
o i
KlasaC |€-------- < Wspotdziatanie)
~ -~

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Diagram obiektow

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram obiektow

Diagram obiektow /object diagram/ 2 ML

* Modeluje instancie klas i relacje miedzy nimi.

* Obiekt — instancja klasy:

- nazwana lub anonimowa (tylko nazwa klasy), P FTTIPEN YT

- kompletna lub czesciowa (tylko wybrane atrybuty): atrybut = wartos¢

e atrybuty majg konkretne wartosci.
 Nazwa obiektu jest podkresiona:

- typowa sktadnia:
<instance> ::= [<name>] : [<package>::]*<classifiername>

- petna sktadnia:
<instance> ::= {<name> [‘/’<rolename>] | ‘/’<rolename>}
[“:’ [<package>::]*<classifiername> [‘,’ <classifiername>]*]

<name> — nazwa obiektu;

<rolename> — nazwa roli petnionej przez obiekt;
<package> — pakiet;

<classifiername> — nazwa klasy, ktérej obiekt jest instancja.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram obiektow

Diagram obiektow 5 L
* Zwigzki miedzy obiektami:
— zaleznosc,

— asocjacja 1 do 1.

* Przyktad:

- H - i . i
Adam : Czlowiek > sptodzit Kain @ Cziowiek
ojciec syn | ofiara = "rosliny"
ojciec brat
V zabit
brat
P> sptodzit

syn | ofiara = "baranek"

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Diagram struktur ztozonych
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Diagram struktur ztozonych

Diagram struktur ztozonych
/composite structure diagram/

Modeluje strukture ztozong hierarchicznie:

- wewnetrzng strukture klasyfikatora (np. klasy),

- wspotdziatanie.

Pakiet grupuje klasy w czasie kompilaciji,
a struktura ztozona grupuje klasy w czasie wykonania programu.

Gtowne elementy struktury:

czesc¢ /part/ struktury (m.in. jako rola /role/ klasy),

referencja do czesci /referenced part/,

interfejs (i port) dostepu od i do struktury i jej czesci,

facznik /connector/ — relacja miedzy czesciami i czesci z interfejsem,
klasyfikator (np. klasa),

wspotdziatanie /collaboration/ rél w osigganiu celu struktury,

uzycie wspoltdziatania /collaboration use/.

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Diagram struktur ztozonych

Wewnetrzna struktura /internal structure/

Budowa klasyfikatora (np. klasy)
zawarta w jego przedziale ,wewnetrzna struktura”:

- jego czesci
(gdy klasyfikator jest w relacji agregacii
lub kompozycji z czescig),

- referencje do NIE jego czesci
(gdy klasyfikator jest w relacji asocjaciji z czescia),

— role petnione przez czesci,

— taczniki — relacje miedzy nimi i z interfejsami,

Czesd¢

--------

- liczba rol i czesci.

Interfejs modeluje funkcjonalnos¢ struktury:

liczba czesci

rola : Klasa [liczba rél]

- bez szczegotow realizacii,

- w postaci ,lizaka” (gdy zapewniany)
lub Jtapki” (gdy wymagany),

port I rolaB : I(IasaB

. , . ) rolaA : KlasaA |port
— moze byC zaczepiony w porcie.
Interfejs

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram struktur ztozonych

Wewnetrzna struktura
 Skladnia nazwy czesci i referencji do czesci:

- typowa skfadnia:
<part> ::= [<name>] : [<package>::]*<classifiername>

- petna sktadnia:
<part> ::= {<name> [‘/’<rolename>] | ‘/’<rolename>}

€ 3

[“:’ [<package>::]*<classifiername> [,’ <classifiername>]*]
<name> — nazwa Czesci;
<rolename> — nazwa roli petnionej przez czes¢;
<package> — pakiet;
<classifiername> — nazwa klasy, ktérej czes¢ jest instancja.

* Skladnia nazwy tacznika:
<connector> ::= ( [<name>] ’:
( [<name>] ’:

3

<associationname> ) |
<associationclassname> ) | [<name>]

3

<name> — nazwa fgcznika;
<associationname> — nazwa asocjacji, ktorej tgcznik jest instancja;

<associationclassname> — nazwa klasy asocjacyjnej, ktorej tacznik jest instancja.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram struktur ztozonych

Przyktad ztozonej wewnetrznej struktury

Czesci klasyfikatora Android:

Glowa (a w niej: Zmysty (stuch i wzrok)), 2 Nogi i 2 Rece.

Android moze miec¢ na sobie (nie w sobie) dowolnie wiele Ubran.

Glowa taczy sie z Nogami, Rekami i otoczeniem Androida

przez port moézg.

Android implementuje interfejs (aby nim sterowac) stuchaj przez port ucho.

Android wymaga interfejsow (aby wptywat na swoje otoczenie)
ruszaj sie przez port miesnie i patrz przez port oko.

Android

: Gtowa : Noga [2]

—

stuch : Zmyst
_{ maozg
L

wzrok : Zmyst _/

1 : Ubranie [*] 1 : Reka [2]

miesnie

ruszaj sie
ucho

stuchaj

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram struktur ztozonych

Przykiad diagramu wewnetrznej struktury

i porownanie z diagramem klas.
na podst. Unified Modeling Language (UML)

Diagram klas pokazuje:

tylne

- Samochéd posiada 2 Kota w roli tylne. ? (et
- Samochaod zwigzany jest (nie posiada) Samochéd R

z 1 Silnikiem w roli elektryk.

elektryk

— Asocjacja Os fgczy Koto i Silnik
w stosunku wiele do wielu.

Diagram wewnetrznej struktury pokazuje
(dla konkrethego Samochodu):

— Czesciami Samochodu sg: 2 Kota w roli tylne
i 1 Silnik w roli elektryk.

- Tylne z elektrykiem faczy tacznik o (asocjacja Os)
w stosunku 2 do 1.

dr inz. Pawet Gtuchowski
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a Samochod

tylne : Kolo[2]



https://www.omg.org/spec/UML

Diagram struktur ztozonych

Wspotdziatanie /collaboration/

Modeluje wspoétdziatanie wybranych rél klas
w_celu osiggniecia wspolnych celéw (zadan).

Zawiera czesci (jako role klas) i taczniki (relacje miedzy nimi):

- TYLKO te, ktore sg potrzebne do osiggniecia celow wspotdziatania;

— pozostate (jesli istniejg) nie sg pokazane.

Klasa moze petnicC rézne role i uczestniczy¢ w wielu wspotdziataniach.

Reprezentacja: owal z przerywang krawedzig, nazwg i wewnetrzng
strukturg (lub zwykty klasyfikator ze stereotypem «collaborationy).

Uzycie wspobldziatania P
.. Vs Wspotdziatanie N
(owal z przerywang krawedzig i nazwa): PRI i o R
\
- w relacji asocjacji z klasami petnigcymi o ot

role we wspotdziataniu
(na diagramie struktur ztozonych), ——

- w relacji zaleznosci z klasami petnigcymi {
role we wspotdziataniu ~ %
(na diagramie klas). -

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram struktur ztozonych

Przyktad wspoéidziatania i jego uzycia .

Diagram konceptualny wspotdziatania Wizyta —

Diagram klas pokazuje:

- Cztowiek w roli lekarza jest zwigzany \

z co najmniej 1 Cziowiekiem \

w roli pacjenta.
- to ogdlna relacja.

Wspotdziatanie Wizyta pokazuje:

lekarz : Cztowiek \

pacjent : Cztowiek

recepta : Dokument[*]

- Czlowiek w roli lekarza jest zwigzany l R
z dokfadnie 1 Cziowiekiem Czlowiek

w roli pacjenta,

- to szczeqgodlna relacja

-choroba : int
+recepta : Dokument
+lekarz : Cztowiek
+pacjent : Cztowiek]]

1..%
———-o

+pacjent

uzyta do wykonania zadan Wizyty. [+wystawRecepte()

Diagram implementacyjny

uzycia wspotdziatania Wizyta —

+Zaptad()

+recepta| Dokument
A.-Ieki . string[]

*

4 y
Wizyta
b y '}‘

-

e

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Jlekarz/ pacjent
S pacjent.choroba = kod;

- ---lekarzWystawRecepte();

pacjent.Zaptad();
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Diagram komponentow
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Diagram komponentow

Diagram komponentow /component diagram/ sy P

* Modeluje strukture oprogramowania na wyzszym poziomie abstrakcii,
niz diagram klas.

- System skiada sie z komponentow:

* s3g niezalezne od siebie
(niezaleznie kompilowane i niezaleznie implementowane),

* mozna je rozbudowywac,

* mozna je wymieniac na inne,

* mozna je uzywac w roznych systemach,

* udostepniajg swojg funkcjonalnosc¢ przez interfejsy i porty.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram komponentow

Komponent /component/
« Klasyfikator ze stereotypem «component» lub ikong komponentu.
 Logiczna czes¢ systemu:

- implementacyjnie niezalezna od innych,

- rozbudowywalna, <<component>> El
Komponent

- wymienialna,

— ponownie uzywalna.

 Udostepnia swoja funkcjonalnosc¢ przez interfejsy i porty.
* Moze pokazywac szczegoty swej implementac;i.
 Modeluje np. aplikacje, biblioteke, wspotdziatanie.

- Sposob jego modelowania, ulepszania i wdrazania okresla
cykl zycia oprogramowania.

* Artefakt /artifact/ — klasyfikator implementujacy komponent (np. plik .jar).

- jego wdrozenie i aktualizacja powinny bycC niezalezne.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram komponentow

Zawartos¢ komponentu

« Stereotypy («component» i dodatkowe inne) — modyfikacja komponentu.
 Nazwa — nazwa komponentu.
* Przedziaty:

- atrybuty /propeties/ — prywatne atrybuty (wtasnosci) komponentu;
- interfejsy zapewniane /provided interfaces/ przez komponent;
- interfejsy wymagane /required interfaces/ przez komponent;

- realizacje /realizations/ — skladowe klasyfikatory komponentu
realizujgce interfejsy;

- artefakty /artifacts/ — klasyfikatory implementujgce komponent;

- wewnetrzna struktura /internal structure/ — sktadowe komponenty
(i relacje miedzy nimi) realizujgce funkcjonalnos¢ komponentu
— diagram komponentow;

- elementy spakowane /packaged elements/ — skladowe klasyfikatory
(klasy, obiekty i ich relacje) realizujgce funkcjonalnos¢ komponentu
— diagram struktur ztozonych.
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Diagram komponentow

Dodatkowe stereotypy komponentu

» Okreslaja, co lub jak komponent modeluje, np.:

- «document» — dokument dowolnego typu;

— «file» — plik z danymi lub kodem zrédtowym;

— «library» — biblioteka programu;

- «executable» — wykonywalny program;

— «process» — proces (dziata etapowo - stanowo);
- «service» — ustuga (dziata bezetapowo - bezstanowo);

- «subsystem» — podsystem duzej skali (ztozony z wielu komponentow);

- «entity» — encja (trwate dane), zwykle bez funkcjonalnosci;
- «table» — tabela bazy danych;

- «specification» — specyfikacia komponentu
(sq interfejsy, NIE ma implementacji);

- «realization» — konkretna realizacja komponentu «specification».

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram komponentow

Relacje miedzy komponentami
 Komponenty mogg byC powigzane ze soba:
- posrednio —tgczy je interfejs (np. z uzyciem portow),
- bezposrednio — tgczy je inna relacja (np. z uzyciem portow),

- hierarchicznie — jeden jest czescig drugiego.

 Komponent uzywajacy porty to opakowany klasyfikator.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram komponentow

Interfejsy
* Dostep komponentu do innego komponentu

— za posrednictwem interfejsu:

* w postaci ,lizaka” (gdy zapewniany) lub fapki” (gdy wymagany)
lub w postaci klasy ze stereotypem: «interface»,
* interfejs moze by¢ zaczepiony w porcie.
* Relacja zaleznosci — tgczy spakowane elementy (klasyfikatory),
ktore zapewniajg interfejsy lub wymagajg interfejsow komponentu,
Z portami tych interfejsow:

— wskazuje na klasyfikator.

* Diagramy klas, modelujgce komponent, powinny zawierac jego interfejsy
| spakowane klasy.

<<component>> El <<component>> El
Komponent A O Komponent B
- -/_ - -
InterfejsBezposredni
portA portB
KlasaA [<--] O [} -->| kilasaB
InterfejsP{siredni
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Diagram komponentow

Relacje zaleznosci i realizacji

* Dostep komponentu do innego komponentu Bl
- BEZ posrednictwa interfejsu; 0
- przez relacje zaleznosci: <<component>>

Niezalezny komponent

* gdy komponent (lub artefakt) jest zalezny '

:<<use>>

od innego komponentu, V/

<<component>> El
Uzywany komponent

* rodzaj zaleznosci moze okresli¢ jej stereotyp.

- przez relacje realizacji:

* gdy komponent (lub klasa) jest realizacjg
innego komponentu.

<<component>> El

<<specification>>
Specyfikacja
komponentu

<<component>> gl
Komponent

-------

<<manifest>> D

<_ _____________

<<artifact>>
Implementacja
komponentu

A\

--------- KlasaRealizujacaKomponent

<<component>>
<<realization>>
Realizacja
komponentu
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Diagram komponentow

Przykiad relacji miedzy komponentami
(i spakowanymi elementami)

« Komponent A pokazuje swojg wewnetrzng strukture:

- Komponent A.1 wspotpracuje z Komponentem A.2 przez InterfejsA1.
« Komponent B pokazuje swoje spakowane elementy:

— klasy uczestniczace we wspotpracy z Komponentem A i ich zwigzek.

e portA1 udostepnia 2 interfejsy.

<<component>> El InnyinterfejsA <<component>> El
Komponent A Komponent B

<<component>> El InterfejsA

Komponent A.1 KlasaWymaga
) [_pl)ortAl O<— T ) [ B InterfejsuA

InterfejsA portB1
InterfejsAl kl/ ?

<<component>> El _@ n @ [ e KlasaZapewnia

Komponent A.2 InterfejsB

InterfejsB

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Diagram wdrozenia
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Diagram wdrozenia

Diagram wdrozenia /deployment diagram/ 2 ML

* Modeluje fizyczng i logiczng strukture systemu:

— powigzanie oprogramowania ze sprzetem (na ktorym jest wdrazane),
innym systemem (z ktérym wspotpracuje) i artefaktami;

— jako uktad weztow powigzanych strukturalne i komunikacyjne:

* fizyczne urzadzenia,

* srodowiska wykonawcze,
 artefakty (elementy fizyczne),

* komponenty (elementy logiczne).

* W fazie specyfikacji wymagan: umiejscawia logiczne komponenty
oprogramowania w infrastrukturze klienta.

W fazie wdrozenia: dokumentuje sposob instalacji oprogramowania.

* Gtownie dla systemow wbudowanych
| rozproszonych typu klient-serwer.

* Klasyfikator «deployment spec» <<deployment spec>>
. . . . . Specyfikacja
— plik ze specyfikacjg wdrozenia. wilrosanls
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Diagram wdrozenia

Wezet /node/

* Fizyczny element systemu lub jego otoczenia: sprzet lub oprogramowanie.

* Wezet moze miec stereotyp — okresla jego rodzaj:

Wezet

- «device» — fizyczne urzadzenie (sprzet),

- «executionEnvironment» — srodowisko

uruchomieniowe lub wykonawcze Pl g

; Urzadzenie
komponentow systemu.

— Mozna definiowaC wtasne stereotypy. <<executionEnvironment>>

Srodowisko

 Wezet moze byC zagniezdzony.

* Elementy zwigzane z weztem (wezty, komponenty, artefakty):
— S W nim umieszczone,
— sg z nim w relacji bezposredniej (zaleznosc¢ i asocjacja),

— 83 z nim w relacji posredniej (np. interfejs tgczacy komponenty).

Relacja asocjacji miedzy weztami to sciezka komunikacji miedzy nimi.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram wdrozenia

Komponent /component/
« Klasyfikator ze stereotypem «component» lub ikong komponentu.

* Logiczny element:

<<component>> El

— czesc¢ oprogramowania systemu, Komponent

- implementacyjnie niezalezny od innych.

* Relacje miedzy komponentami:
- zaleznosc, asocjacja, agregacji, kompozycji, uogolnienie;

— powigzanie przez interfejs (w postaci ,lizaka” i ,tapki”).

 Komponent moze byC zagniezdzony.

Wezet
 Wdrozenie komponentu przez wezet: D

<<component>> gl
Komponent A

<<component>> El
Komponent B

— umieszczenie go w wezle.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram wdrozenia

Artefakt /artifact/

* Klasyfikator ze stereotypem «artifact» lub ikong dokumentu.
* Fizyczny element:

- uzywany lub wytwarzany przez wdrazany system,;

- manifestacja komponentu systemu
(jego fizyczna reprezentacja, implementacja);

- np. informacja, plik zrodtowy, plik biblioteki, plik wykonywalny,
plik danych, tablica bazy danych.

 Relacje miedzy artefaktami:
- zaleznosc, asocjacja, agregacji, kompozycji, uogolnienie.

* Artefakt moze by¢ zagniezdzony.

* Artefakt moze miec atrybuty.

<<artifact>> DI
Artefakt

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram wdrozenia

Artefakt

 Uzywanie lub wytwarzanie artefaktu przez wezet.

— umieszczenie go w wezle,

— potgczenie go z weztem relacjg zaleznosci «deploy».

Wezet
<<artifact>> | _ _<<deploy>>_ > e
Welrabany artetake 1 <<artifact>> [
Wdrazany artefakt 2

 Manifestacja komponentu przez artefakt:

— potaczenie go z komponentem relacjg zaleznosci «manifesty.

- <<artifact>> | | _<<manifest>> s <<component>> El
Manifestacja komponentu Komponent

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram wdrozenia

Przykiad diagramu wdrozenia

* Koncepcja wdrozenia webowej aplikacji bazodanowe;.

<<device>> <<device>>
Urzadzenie klienta = BXe Ut BNERVITORmBNE= > Serwer
React
<<executionEnvironment>> <<component> > El
Przegladarka WWW TCP/IP AplikaCja React
<<manifest> >/:\
1
<<artifact>> D e ek < <artifact>> D <<executionEnvironment>>
Aplikacja webowa Frontend MySQL
<<component>> El
REST API Model bazy danych
A
[
<<executionEnvironment> > <<m:an|fest>>
in
Spng \ [ <<deployment spec>>

<<component>> l Specyfikacja
]

<<manifest> >/:\ : :

1 [ \/
<<artifact>> D L1 L _> <<artifact>> D
Backend Baza danych

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Diagram profilu
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Diagram profilu

Diagram profilu /profile diagram/ 2 ML
* Tworzy nowy metamodel UML (model semantyki i sktadni UML).

* Rozszerza lub modyfikuje istniejgcy metamodel UML

— nie narusza jego semantyki,
— nie zmienia meta-metamodelu (MOF).

* Dostosowuje metamodel UML do innego zastosowania:
- dla réznych platform, np.: J2EE, .NET;

- dla réznych domen, np.: architektura czasu rzeczywistego,
architektura zorientowang na ustugi (SOA).

— zmienia interpretacje modelu, a NIE model.

Wiecej o metamodelu UML w prezentaciji ,Definiowanie metamodelu”.
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Diagram profilu

Diagram profilu
* Profil /profile/ — zbidr rozszerzen metamodelu UML.

 Metaklasa /metaclass/ — rozszerzany element metamodelu.

 Elementy rozszerzenia metaklasy przez profil: EEEEre

B Stereotyp (Metaklasa)
stereotyp /stereotype/ > acznikl : Text

— typ rozszerzenia, Znacznik2 : Integer = 0

- znacznik /tagged value/
— dodatkowy parametr rozszerzenia,

{ograniczenie}

— ograniczenie /constraint/
— warunek do spetnienia przez rozszerzenie.

* Profil stosuje sie do konkretnych elementéw modelu, np. klas, atrybutow,
operacji, czynnosci.

* Relacja rozszerzenia /exiension/ (ciggta linia z grotem A).

- Grot A wskazuje rozszerzang metaklase.

* Pakiet ze stereotypem «profile» zawiera definicje profilu.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram profilu

Przykiad diagramu profilu

na podst. Unified Modeling Language (UML)
« Stereotyp Bean jest wymagany dla metaklasy Component.

* Instancja jego podklasy Entity lub Session musi by¢ dotgczona do kazdej
instancji Component.

<<profile>>
E)B
<<metaclass>> | g {required} | - stereotype>> <<metaclass>> % <<stereotype>>
Component Bean Artifact JAR
: £\
:
I
! : <<stereotype>>
- <<stereotype>> eSO * Remote
: Entity state : StateKind
' <<metaclass>>
: Interface
E + <<stereotype>>
i Home
: <<enumeration>=>
Komponentu nie StateKind .
{ . = e tatel {Bean musi zapewniac doktadnie
mozna uogolniac stateless o R e
ani uszzegétawiac.} satteful JECERIRIETIE s HOME 3
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https://www.omg.org/spec/UML

Temat nastepnej prezentaci

Jezyk UML — modelowanie
systemu informatycznego

dr inz. Pawet Gluchowski
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