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Diagram komunikacji
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Diagram komunikacji

Diagram Komunikacji /communiaction diagram/ e
(dawniej zwany diagramem wspotpracy /collaboration/)

Modeluje interakcje — przeptyw sterowania miedzy jej uczestnikami, np.:
- ztozony przypadek uzycia lub operacje jego realizacji,
— algorytm wykonania operacji klasy.

Uczestnik interakcji — aktor /actor/ lub linia zycia /lifeline/: klasa, instancja
klasy (obiekt), komponent, system itd.

Nazwa linii zycia:

- dowolna, ogolna — dla diagramu konceptualnego;

- instancja:klasa — uczestnikiem jest konkretna instancja klasy;

- klasa — uczestnikiem jest anonimowa instancja klasy lub sama klasa;
- self — uczestnikiem jest posiadacz tego diagramu.

Interakcje mozna umiesci¢ w torach okreslajacych role jej uczestnikow
(odpowiednik partycji z diagramu czynnosci).

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram komunikacji

Wiadomosc¢ /message/

Relacja wiadomosci:

— przekazanie sterowania (i opcjonalnie obiektu) miedzy uczestnikami
interakcji: od nadawcy do odbiorcy;

— wykonanie operaciji przez odbiorce w odpowiedzi na zgdanie nadawcy.

Odbiorca moze by¢ nadawca lub inny uczestnik interakc;ji.
Numer wiadomosci — kolejnosc¢ jej wykonania;

— pierwsza jest wiadomosc nr 1,

— numery mogg mie¢ podnumery itd. (np. 1.1).

Opis wiadomosci — zwykle operacja do wykonania przez odbiorce.

Symbol strzatki — wskazuje odbiorce i rodzaj wiadomosci.
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Diagram komunikacji

Wiadomos¢

« Wiadomos¢é asynchroniczna /asynchronous/ — asynchroniczne wywotanie
operacji odbiorcy:

- NIE towarzyszy jej wiadomosc¢ zwrotna,
— grot relacji jest otwarty.

 Wiadomos¢ synchroniczna /synchronous/ — synchroniczne wywofanie
operacji odbiorcy:

— moze jej towarzyszy¢ asynchroniczna wiadomosc¢ zwrotna (otwarty grot),

— grot relacji jest zamkniety.

1.1: innaOperacjaB()
Linia Zycia A 1: wiadomos¢ Aktora do A 1: operacjaB() 5
= >
. I : KlasaA instancjaB : KlasaB
2: wiadomos¢ A do B < Aktor <
5: wiadomoéé Cdo A % wiadomosc C do siebie 1.3: wynik ,
> * 1.2: operacjaC()

: 3: wiadomos¢ B do C s
Linia Zycia B 2 Eo = Linia Zycia C

instancjaC : KlasaC
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Diagram sekwencji
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Diagram sekwenciji

Diagram Sekwencji /sequence diagram/ R
* Modeluje interakcje — przeptyw sterowania miedzy jej uczestnikami, np.:

- ztozony przypadek uzycia lub operacje jego realizacji,

— algorytm wykonania operacji klasy.

* Uczestnik interakciji — aktor /actor/ lub linia zycia /lifeline/: klasa, instancja
klasy (obiekt), komponent, system itd.

* Nazwa linii zycia:
— o0golna — dla diagramu konceptualnego;
- instancja:klasa — uczestnikiem jest konkretna instancja klasy;
- klasa — uczestnikiem jest anonimowa instancja klasy lub sama klasa;

- self — uczestnikiem jest posiadacz tego diagramu.
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Diagram sekwenciji

Linia zycia /lifeline/

* Uczestnik interakcji + os czasu jego funkcjonowania (im nizej, tym pozniej).

* Do linii zycia wchodzg relacje wiadomosci, powodujgc: FEATE
- utworzenie tej linii zycia, - LA \i
- zakonczenie tej linii zycia, - o
— przyjecie informacji przez te linie zycia, ::y:; >
— rozpoczecie wykonywania operacji przez te linie zycia, 21%t
- otrz.yman_ie. wynil_<u operacji wykonanej przez te Tf:
lub inng linie zycia. il |

 (Czas wykonywania operaciji przez linie zycia pokazuje aktywacja
/activation, execution specification/ — waski prostokat na jej osi czasu
(i opcjonalnie wymiarowanie z wartosciami czasu).

* Gdy uczestnikiem interakc;ji jest aktor (byt spoza modelowanego systemu):

- ikona i nazwa aktora sg nad osig czasu,

— wysytanie i przyjmowanie wiadomosci jest ograniczone.
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Diagram sekwenciji

Wiadomosc¢ /message/

Przekazanie sterowania (i opcjonalnie obiektu) miedzy uczestnikami
interakcji: od nadawcy do odbiorcy;

Wykonanie operacji przez odbiorce w odpowiedzi na zgdanie nadawcy.

Wiadomosci NIE dotyczgce te] samej linii zycia mogg by¢ wykonywane
w dowolnej kolejnosci.

Gtéwne rodzaje wiadomosci:

— asynchroniczna, — wiasna, — znaleziona, —trwajaca.
— synchroniczna, — rekursywna, - tworzgca obiekt,
- zwrotna, — zgubiona, — usuwajgca obiekt,

Numer wiadomosci — kolejnosc jej wykonania:

— pierwsza jest wiadomosc¢ nr 1,

— numery mogg mie¢ podnumery itd. (np. 1.1).

Opis wiadomosci — zwykle operacja do wykonania przez odbiorce.

- Zwrot relacji wiadomosci wskazuje odbiorce wiadomosci.
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Diagram sekwenciji

Opis wiadomosci zadania wykonania operacji
* Skiadnia:

<request-message-label> ::= <message-name> [‘(‘[<input-argument-list>] ’)’]
<input-argument-1list> ::= <input-argument> [‘,’<input-argument>]*
<input-argument> ::= [<in-parameter-name> ‘=’] <value-specification> €.

- <message-name> — nazwa wiadomosci (np. operaciji),
- <in-parameter-name> — nazwa wejsciowego parametru wiadomosci,
- <value-specification> — parametr wiadomosci.

* Przykiady:
—  wiadomos¢
— operacja()
— operacja(parametr)
— operacja(parametr1l, parametr2)

— operacja(nazwal=parametr1l, nazwa2=parametr2)

* (Czesto dodaje sie na koniec typ wiadomosci zwrotnej :<return-type>,
Np.: operacja():int
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Diagram sekwenciji

Opis wiadomosci zwrotnej
Sktadnia:

<reply-message-label> ::= [<assignment-target> ‘=’] <message-name>
[“(’ [<output-argument-list>] “)’] [‘:’ <value-specification>]

€

<output-argument-list> ::= <output-argument> [‘,’<output-argument>]*

€ .9
[ ]

<value-specification> |
> <value-specification>]

<output-argument> ::= <out-parameter-name>

€ 3

<assignment-target> ‘=’ <out-parameter-name> [‘:

- <assignment-target> (dla wiadomosci) — wyjsciowy parametr wiadomosci zadania,
z ktorg zwigzana jest wiadomosc¢ zwrotna (dla wiadomosci zwrotnej lub jej parametru);

- <value-specification> — typ wiadomosci zwrotnej lub jej parametr;
- <message-name> — nazwa lub tres¢ wiadomosci (np. nazwa operaciji);
- <out-parameter-name> — nazwa wyjsciowego parametru wiadomosci.

Przykiady:
- wynik
- wynik:string

- out = wynik(-):45
gdzie wynik() to operacja, ktoéora konczy sie ta wiadomosScia zwrotna

- out = wynik(nazwal=parametril:5, nazwa2=parametr2:10)
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Diagram sekwenciji

Wiadomos¢ asynchroniczna /asynchronous/

Asynchroniczne wywotanie operacji odbiorcy przez nadawce:

- nadawca NIE oczekuje na zakonczenie tej operacii,

- nadawca NIE otrzymuje wiadomosci zwrotnej od odbiorcy.

Odbiorca moze by¢ nadawca lub inny uczestnik interakc;ji.

Opis relacji wiadomosci — operacja do wykonania przez odbiorce.

Linia relacji wiadomosci — ciggta z otwartym grotem
wskazujgcym wykonawce operacji.

Nadawca Odbiorca

1: wiadomos¢ asynchroniczna

1
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Diagram sekwenciji

Wiadomos¢ synchroniczna /synchronous/

Synchroniczne wywotanie operacji odbiorcy przez nadawce:

— nadawca oczekuje na zakonczenie tej operacji,

- nadawca moze otrzymac¢ wiadomosc zwrotng od odbiorcy.

Odbiorca moze by¢ nadawca lub inny uczestnik interakc;ji.

Opis relacji wiadomosci — operacja do wykonania przez odbiorce.

Linia relacji wiadomosci — ciggta z zamknietym grotem
wskazujgcym wykonawce operacji.

Nadawca Odbiorca

: 1: wiadomos¢ synchroniczna :
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Diagram sekwenciji

Wiadomosc¢ zwrotna /reply/

Konczy wykonywanie operaciji przez nadawce:

- nadawca zwraca sterowanie odbiorcy,

— moze tez przekazac odbiorcy wynik konczonej operacii.

Odbiorca jest nadawca synchronicznej wiadomosci, ktéra wywotata
konczong operacje (wiadomosc¢ zwrotna wchodzi do aktywacji odbiorcy).

Aktywacja nadawcy konczy sie po wystaniu wiadomosci zwrotne;.

Opis relacji wiadomosci — nic lub dane zwracane przez operacie.

Linia relacji wiadomosci — przerywana z otwartym grotem
wskazujgcym odbiorce.

Nadawca Odbiorca

: 1: wiadomos¢ synchroniczna :
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Diagram sekwenciji

Wiadomosc¢ wiasna i rekursywna

* Wywotanie operacji odbiorcy przez nadawce — nadawca jest odbiorca.

* Opis relacji wiadomosci — operacja do wykonania przez odbiorce.

* Linia relacji wiadomosci — zgieta w ksztaft 1, ciggta,
wskazujgca wykonawce operacji.

e Wiadomos¢ witasna /self/ Nadawca Inny
i odbiorca odbiorca

- Wykonywana operacja i

NIE powoduje wystania innych wiadomosci | 1: Wiadomog¢ rekursywna

* nawet jej wiadomosci zwrotnej.

|
|
|
|
|
|
1.1: wiadomos¢ wiasna :
|

- N&E umlgszcia na osi czasu od_plorcy N
a tywaCJI wykonania tej operacjl. 1.2.1: inna wiadomos¢ zwrotn;U

 Wiadomos¢ rekursywna /recursive/

—: 1.3: wiadomosc¢ zwrotna

|
. |
- Wykonywana operacja S~ -~ |
powoduje wystanie innych wiadomosci. 2: wiadomos¢ wiasna |

|

|

- Umieszcza na osi czasu odbiorcy |
aktywacje wykonania tej operacji.
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Diagram sekwenciji

Wiadomos¢ zgubiona i znaleziona

 Wiadomosc¢ zgubiona /lost/

— QOdbiorca wiadomosci nie jest znany lub nie istnigje.

- Linia relacji wiadomosci — wychodzi z osi czasu nadawcy
| wskazuje na wezet czarne kofo.

« Wiadomos¢ znaleziona /found/

- Nadawca wiadomosci nie jest znany.

- Linia relacji wiadomosci — wychodzi z wezta czarne kofo
| wskazuje na os czasu odbiorcy.

* Opis relacji wiadomosci — operacja do wykonania przez odbiorce.

Przypadek 1 Przypadek 2

| |
wiadomos¢ znalezniona ' wiadomos¢ zgubiona |

& o< |

zwrotna wiadomos¢ zgubiona zwrotna wiadomos¢ znaleziona
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Diagram sekwenciji

Wiadomosc¢ tworzaca obiekt /object creation/

* Utworzenie nowej linii zycia (obiektu, np. instancji klasy) przez inna.

* Linia relacji wiadomosci — przerywana z otwartym grotem
wskazujgcym nazwe tworzonej linii zycia.

 Nadawca NIE jest odbiorca.

* Nadawca NIE otrzymuje wiadomosci zwrotnej od odbiorcy.

* Opis relacji wiadomosci — operacja utworzenia obiektu (konstruktor).

Stwoérca

' konstruktor >| Stworzenie

e
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Diagram sekwenciji

Wiadomosc¢ usuwajgca obiekt /object deletion/

Usuniecie linii zycia obiektu (np. instancji klasy) przez nig samg lub inna.

Linia relacji wiadomosci — ciggta z grotem wskazujgcym os czasu
usuwanej linii zycia.

Nastepnie usuwana linia zycia konczy sie znakiem X.

Nadawca moze byc¢ odbiorca.

Nadawca moze otrzymac¢ wiadomos¢ zwrotng od odbiorcy
(jesli nie jest odbiorcg).

Opis relacji wiadomosci — operacja usuniecia obiektu (destruktor).

Zabdjca Ofiara Samobdjca Smiertelnik

| | | |

! destruktor ' ' :

‘ | destruktor :

I

I I

I I

X X X

—_
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Diagram sekwenciji

Parametry czasowe

Okreslajg ilosciowo w nawiasach { } i przy pomocy ,wymiarowania”:

- moment wystania lub otrzymania wiadomosci,
— dtugosc¢ czasu wysytania wiadomosci,
— odstep czasu miedzy zdarzeniami wystania lub otrzymania wiadomosci.

Konkretne liczby lub symbolizujgce je zmienne, ktore moga byc¢ zalezne od:

- now — zaobserwowany moment czasu,

- duration — zaobserwowana dtugosc¢ czasu.
Wiadomosc¢ trwajaca /duration message/

Otrzymanie wiadomosci nastepuje zauwazalny czas po jej hadaniu.

Relacja wiadomosci:

- jest skierowana pochyto w dot (nie jest pozioma),

— moze przecinac inne relacje wiadomosci.
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Przyktad parametrow czasowych i wiadomosci trwajacej

Diagram sekwenciji

na podst. Unified Modeling Language (UML)

Uzytkownik wysyta do Systemu wiadomos¢ Kod:

— czas wysylania Kod jest mierzony i zapisywany jako d.

System odpowiada wystaniem do Uzytkownika wiadomosci trwajgce;
Wydanie karty, a nastepnie wiadomosci OK:

czas wysytania Wydanie karty trwa od 0 do 13 jednostek;

odstep czasu miedzy wystaniem (i odebraniem) Kod, a wystaniem
(i odebraniem) OK wynosi od d do 3*d;

moment wystania (i otrzymania) OK jest zapisywany jako t.

moment otrzymania
Wydanie karty
wynosi od t do t+3.

: Uzytkownik

{d=duration}

: System

{t=now}

Id.j*d}

{t..t+3}

dr inz. Pawet Gtuchowski
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https://www.omg.org/spec/UML

Diagram sekwenciji

Polaczony fragment /combined fragment/
Otacza czesc¢ diagramu, aby nadac jej okreslone znaczenie:

— obejmuje okreslony czas (przez rozciggniecie w pionie),

— obejmuje okreslone linie zycia (przez rozciggniecie w poziomie),

— obejmuje relacije wiadomosci przechodzgce miedzy tymi liniami zycia.

Operator /operator/ — okres$la interpretacje zawartosci potgczonego
fragmentu.

Operand /operand/ — czes¢ potgczonego fragmentu
(ich liczba zalezy od operatora).

— Operandy rozdzielane sg poziomg przerywang linia.
- Moze mie¢ dozér /guard/ w nawiasach [ ]

* logiczny warunek uwzglednienia zawartych relacji wiadomosci,
* brak dozoru oznacza dozor [true].

- Dotyczy tylko tych relacji wiadomosci, ktore sg wysytane lub
otrzymywane przez linie zycia objetg tym operandem.
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Diagram sekwenciji

Rodzaje operatorow
* opt- opcja (1 operand w potgczonym fragmencie),
« alt - alternatywy (2 lub wiecej),
e par— wspotbieznosc (2 lub wiecej),
* seq — staba kolejnosc¢ (2 lub wiecej),
* strict — scista kolejnosc¢ (2 lub wiecej),
* neg — niepoprawnosc (1),
e critical — region krytyczny (1),
* ignore — pominiecie (1),
e consider — uwzglednienie (1),
e assert— zatozenie (1),
* Jloop — petla (1),
* break — opuszczenie (1),

* ref— uzycie interakcji (1).
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Diagram sekwenciji

opt (opcja /option/)
 opt (1 operand):

- jesli dozér operandu jest prawdziwy,
wykonywane sg interakcje zawarte w operandzie;

- winnym przypadku sg pomijane.
* Odpowiada konstrukcji if (BEZ else).

Linia zycia 1 Linia zycia 2
| 1: |
1
1.1
e —————
opt
[doz6r]

|
: Wiadomosci 2 1 2.1
: [ sg wysylane jesli
dozor jest
é____z_'li____ prawdzwy.
|
|
|
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Diagram sekwenciji

alt (alternatywy /alternatives/)

alt (2 lub wiecej operandow):

jesli dozor daneqgo operandu jest prawdziwy:

* wykonywane sg interakcje zawarte w tym operandzie,

* Interakcje zawarte w pozostatych operandach sg pomijane;

- sprawdzana jest prawdziwosc¢ dozorow kolejnych operandow (od gory);

— w innym przypadku jego interakcje sg pomijane;

— dozor [else] w ostatnim operandzie oznacza wszystkie inne przypadki.
* Odpowiada konstrukcjom if... else i switch (z break).
Linia zycia 1 Linia zycia 2
T T
L 1: |
’—
alt
[doz6r] 5 5 Jesli dozor jest AN
é_____'; __________ prawdzwy, zwracana
jest wiadomosc 1.1.
""" N W innym przypadku
[else] 1.2 zwracana jest
T — wiadomosc¢ 1.2.
I
|
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Diagram sekwenciji

par (wspotbieznosc¢ /parallel/)
e par (2 lub wiecej operandow):
- interakcje zawarte w tym samym operandzie wykonywane sg normainie,

— wszystkie operandy sg wspotbiezne:

* interakcje zawarte w roznych operandach
moga by¢ wykonywane wspotbieznie lub w dowolnej kolejnosci.

Linia zycia 1 Linia zycia 2
T T
= |
|
1
par la: |
>..
la.l
= SRR
""" '““"“151'““““1,“““ Wiadomosci la, 1b i 1cj
> mogg by¢ wystane
1b.1: wspotbieznie lub w
- ——————— dowolnej kolejnosci.
-
""" - 1c: 1
>
1c.1
T I
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Diagram sekwenciji

seq (staba kolejnos¢ /weak sequencing/)
* seq (2 lub wiecej operandow):
- interakcje zawarte w tym samym operandzie wykonywane sg normainie,

— wszystkie operandy sg czesciowo wspotbiezne:

* interakcje zawarte w roznych operandach
| dotyczace roznych linii zycia
mogg by¢ wykonywane wspotbieznie lub w dowolnej kolejnosci;

* interakcje zawarte w roznych operandach
| dotyczgce te] samej linii zycia
wykonywane sg normalnie i w kolejnosci ich operandow.
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Diagram sekwenciji

strict (Scista kolejnosc /strict sequencing/)
» strict (2 lub wiecej operandow):
- interakcje zawarte w tym samym operandzie wykonywane sg normainie,

- interakcje zawarte w réznych operandach wykonywane sg
w_kolejnosci ich operandow, nawet jesli dotyczg roznych linii zycia.
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Diagram sekwenciji

neg (niepoprawnosc /negative/)
* neg (1 operand):

- interakcje zawarte w operandzie sg niepoprawne
(nie powinny by¢ wykonane).
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Diagram sekwenciji

critical (region krytyczny /critical region/)
e critical (1 operand):

— podczas wykonywania interakcji zawartych w operandzie,
nie mogg by¢ wykonywane interakcje spoza niego,
ktore dotyczg tych samych linii zycia

- takze wtedy, gdy potaczony fragment critical znajduje sie
w potagczonym fragmencie par.
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Diagram sekwenciji

ignore (pominiecie)
ignore{wiadomosci} (1 operand):

- podaje wiadomosci niepokazywane przez operand:

* mogg byC przekazywane, ale sg nieistotne;

* ich przekazywanie jest ignorowane.

— wiadomosci ::= nazwa-wiadomosSci[‘,’ nazwa-wiadomosci]*
Operator ignore po nazwie diagramu dotyczy catego diagramu.

Przydatne w specyfikacji testu systemu (w tym oprogramowania).
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Diagram sekwenciji

consider (uwzglednienie)
* consider{wiadomosci} (1 operand):

- podaje jedynie wiadomosci pokazywane przez operand:

* INNE wiadomosci mogg byC przekazywane, ale sg nieistotne;

* przekazywanie INNYCH wiadomosci jest ignorowane.

— wiadomosci ::= nazwa-wiadomosSci[‘,’ nazwa-wiadomosci]*
* Operator consider po nazwie diagramu dotyczy catego diagramu.

* Przydatne w specyfikacji testu systemu (w tym oprogramowania).
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Diagram sekwenciji

assert (zatozenie /assertion/)
assert (1 operand):

— zaktada (narzuca) wykonanie interakcji zawartych w operandzie:

* W miejscu potozenia tego potgczonego fragmentu
dozwolone sg TYLKO interakcje zawarte w operandzie,

* wszystkie inne WTEDY NIE sg wykonywane.
Uzupetniajg potgczone fragmenty ignore i consider.

Przydatne w specyfikacji testu systemu (w tym oprogramowania).
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Diagram sekwenciji

Przykiad potaczonych fragmentéw ignore, consider

| assert w modelu testu systemu
na podst. Unified Modeling Language (UML)

Diagram M modeluje test systemu z liniami zycia X, Y i Z,

ignorujgc wykonywanie wiadomosci tir.

- Dla testu nie jest wazne, jak system obstuguje ich wykonywanie.

Po wykonaniu wiadomosci s mogg by¢ wykonywane dowolne wiadomosci

(pozatir), ale:

- tylko wykonywanie wiadomosci q, viw
jest dalej uwzgledniane w tescie;

— zaraz po wykonaniu wiadomosci v:

* zaktada sie, ze nastgpi wykonanie
wiadomosci q;

* wykonanie innej wiadomosci
zamiast niej jest niepoprawne.

dr inz. Pawet Gtuchowski
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loop (petla)

Diagram sekwenciji

* Jloop(min,max) (1 operand):

- interakcje zawarte w operandzie wykonywane sg normalnie;

- to wykonanie odbywa sie przynajmniej min razy i najwyzej max razy:

* Joop(ile) oznacza loop(ile,ile) — doktadnie ile razy,

e brak (min,max) oznacza loop(0,*) — 0 lub dowolnie wiele razy,

* nie powtorzy sie, gdy odbyto sie cho¢ min razy i dozor jest fatszywy.

- winnym przypadku sg pomijane.

* Odpowiada konstrukcjom for, do... while(...) i while(...).

Linia zycia 1 Linia zycia 2

loop ((lelement.count()))

| ~

LI i

petla for each element B

wys ytanie wiadomosci dla
kazdego elementu.

Linia zycia 3 Linia zycia 4

| |
} }

loop) | |
|
[dozér] 2: :
| i |
1 5
i ! i

petla while(dozor) N\

wys ytanie wiadomosci péki dozor
jest prawdziwy.

Linia zycia 5 Linia zycia 6
| |
- |
loop (1, *)) I
[dozér] = :
| e |
I 5
i ! |
petla do... while(dozor) N\

wys ytanie wiadomosci péki dozor
jest prawdziwy (min. 1 raz).
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Diagram sekwenciji

break (opuszczenie)
* break (1 operand):

— catkowicie zawiera sie w innym potgczonym fragmencie;

- kiedy dozdor operandu jest prawdziwy:

* inne interakcje zawierajgcego fragmentu sg pomijane,
* wykonywane sg interakcje zawarte w operandzie;
- w innym przypadku sg pomijane;

— brak dozoru oznacza jego losowg prawdziwosc.

Linia zycia 1 Linia zycia 2

* Odpowiada konstrukcjom
break wyjscia z petl : :
!

. par 1: operacja wyrzucajgca wyjatek |
| catch w obstudze
wyjatkow. 11
1.2:
s i i
: obstuga wyjatku podczas B
break ) | przesylania wiadomosci z
[wyjatek] : pierwszego operandu par
. [ =
I 2: obstuga wyjatku | try {wiadomosc¢ 1}
: catch(wyjatek){
H ; wiadomos¢ 2}
1 1
I I
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Diagram sekwenciji

ref (uzycie interakcji /interaction use/)

* ref (1 operand):

— zastepuje czesc interakcji diagramu: N I PR
* ktora znajduje sie na innym diagramie; :< - t['] H i
e obejmuje linie zycia, ktore tam tez sg; ref) :
* ma nazwe (w tym nazwe tego diagramu); ﬁ interakcja 2
* NIE zawiera zadnych interakcji. f <t
* Pozwala wielokrotnie uzyC te samg interakcje _fet)kJ 1 i i
| |

| oczysci¢ diagram ze ,zbednych” interakciji. ;

* Do potgczonego fragmentu ref mogg wchodzic
i WyChOdZ|é WladomOéCI sd Interakcja 1) sd Interakcja 2)

- przez nazwane bram kl, Linia zycia 1 Linia zycia 2 Linia zycia 3

- diagram zwigzany z tym fragmentem !
ma tak samo nazwane bramki, '

wejsci

- lub bezposrednio.

wyjsci
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Diagram sekwenciji

ref (uzycie interakcji)

Sktadnia nazwy:

€ _

<name> ::= [<attribute-name> ‘=’ ] [<collaboration-use> ‘.’]
<interaction-name> [‘(‘ <lo-argument> [‘,’ <io-argument>]* ‘)’]
[“:° <return-value>]

<io-argument> ::= <in-argument> | ‘out’ <out-argument>

<interaction-name> — nazwa interakcji i zwigzanego z nig diagramu;

<attribute-name> — atrybut linii zycia (z diagramu zawierajgcego ten potgczony fragment ref),
do ktérego trafi wartos¢ zwracana przez interakcje;

<collaboration-use> — okreslenie czesci wiekszej interakciji;
<in-argument> — wejsciowy parametr interakcji;
<out-argument> — wyjsciowy parametr interakcji;
<return-value> — wartoS¢ zwracana przez interakcje.

Przykiady:

Nazwa diagramu
Operacja(parametrl, parametr2)

liniaZycia.atrybut = Operacja(parametr): wynikInterakciji

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram sekwenciji

Przykiad implementacyjnego modelu operacji klasy

* Wykonanie operacji GiéwnaOperacja() klasy KlasaA.

: KlasaA instancjaB : KlasaB instancjaC : KlasaC

| |
P 1.1: KlasaD() I instancjaD : KlasaD

1: GtéwnaOperacja(): KlasaB |} -----cccccccccccc e PSRN, . >
|
¢ vpE w | I
1.2: ile = random() 1
' loop (ile
4_—\ | p (ile) )
1.3: Petla(ile:int): void: [
|
I
|

I
|
|
|
|
|
|
|

'S 1.3.1: WylosujX(): void :
ar 1.4: isGotowe()= baol 1.3.1.1: setX("losowo") _ |
linstancjaB.isGotowe()] J >
1.5: isGotowe(): true :
e |
1.6: getCos(): string T break ) :
<8 [instancjaC.x > 10] l
1.7: getCos(): "cos" |
e 1.3.2: setX(10) ‘\:
[else] /lTI
< 1.8: isGotowe():false 1.3.3: ~KlasaC() >'1|I_—|
1.8.1: GtéwnaOperacja():(null o 1
@ DRI L i , X
| 1

ref
UkrytaOperacja: wynik

|
323 ooy |
| |
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Diagram przegladu interakcji
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Diagram przegladu interakcji

Diagram przegladu interakcji R
/interaction overview diagram/

Modeluje interakcje — przeptyw sterowania miedzy jej uczestnikami, np.:

- ztozony przypadek uzycia lub operacje jego realizacji,
— algorytm wykonania operacji klasy.

Diagram czynnosci:

- wykorzystuje m.in. wezty decyzji i wspotbieznosci,

— zawiera zamiast akcji i czynnosci:

* uzycie interakcji (ramke ref — referencja do innego diagramu);
* diagram interakcji (ramke z diagramem interakcji, np. sekwencji).

— wymienia uczestnikow interakcji (po nazwie diagramu):
sd <diagram-name> lifelines <lifelines>
<lifelines> ::= <lifeline> [‘,’ <lifeline>]*

Uczestnik interakcji — aktor /actor/ lub linia zycia /lifeline/: klasa, instancja
klasy (obiekt), komponent, system itd.

- Moze by¢ pokazany tylko w ramce zawartego diagramu.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram przegladu interakc

Przykiad diagramu przegladu interakcji

* Interakcje miedzy liniami zycia :Bank, :Bankomat i :Klient.

sd Praca bankomatu lifelines :Bank, :Bankomat, :Kilent )

ref )

= Weryfikacja klienta

/[niepoprawny & préba < 3]

T

ref

> Zatrzymanie karty

: "wyptacono"

PIN
[poprawny]
sd Wyptata )
: Klient : Bankomat : Bank
: : getStanKonta(Klient) !
| H<__iti“_k_°2ta___ﬁi|
I
loop

ref
Wydanie karty
ref
Aktualizacja stanu konta

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Modelowanie sekwencji

dr inz. Pawet Gtuchowski




Modelowanie sekwencji

Elementy modelowania diagramu sekwencji
1. Zdefiniuj uczestnikéw interakcji — linie zycia:

- np. dla aktorow, klas, obiektow.
2. Utéz linie zycia w odpowiedniej kolejnosci:

- wedtug najczesciej wystepujgcej sekwencji wiadomosci miedzy nimi.
3. Potacz odpowiednie linie zycia odpowiednimi wiadomosciami:

- wiadomos¢ modeluje czynnosc¢ albo operacje klasy lub obiektu;

- wiadomosci synchronicznej powinna towarzyszy¢ wiadomosc zwrotna
(miedzy tymi samymi liniami zycia, przeciwnie zwrdocona), jesli:

* niesie informacje zwrotng,
* nie niesie informacji zwrotnej, ale poprawia czytelnos¢ interakcji.
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Modelowanie sekwencji

Elementy modelowania diagramu sekwencji
4. Ponumeruj wiadomosci wedtug kolejnosci ich wysylania:
- stosuj wielopoziomowg numeracie.

5. Dla wiadomosci synchronicznej lub asynchronicznej umiesc¢ jej blok
aktywaciji na linii zycia nadawcy wiadomosci:

- od momentu wystania wiadomosci,

— do momentu odebrania wiadomosci zwrotnej dla wiadomosci
synchronicznej lub zakonczenia operacji asynchronicznej.

- zwykle z wyjatkiem: wiadomosci wiasnej, konstruktora i destruktora.
6. Zastosuj odpowiednie fragmenty potaczone:

— obejmij nimi wszystkie linie zycia, ktorych dotycza;

- jesli to mozliwe, nie obejmuj nimi innych linii zycia.
7. Dodaj notatki:

- aby wyjasnic¢ niejasnosci interakcji.
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Modelowanie sekwencji

Uwaga!

Definiowanie linii zycia i wiadomosci oraz uzywanie potaczonych
fragmentoéw musi by¢ zrozumiale, ustandaryzowane
i wewnetrznie spojne:

— np. sposob modelowania wspotbieznosci.

Diagram sekwencji powinien by¢ mozliwie jak najprostszy
| wizualnie czytelny:

- skupiony na przedstawieniu okreslonego procesu biznesowego albo
okreslonej implementacji operaciji klasy lub obiektu;

— ograniczony do wyjasnienia interakcji miedzy liniami zycia
czyli przeptywu sterowania i danych miedzy nimi;

- bez zbednych szczegotow, w tym implementacyjnych
(w przypadku modelowaniu operaciji klasy lub obiektu).

dr inz. Pawet Gluchowski
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Przyktady
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Przykiady

Przyktady

zobacz: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wyktad 4
* Projekt przypadku uzycia ,Wstawianie nowego produktu”. (strona 20—37).
* Projekt przypadku uzycia ,Dodawanie rachunku”. (strona 38—47).
* Projekt przypadku uzycia ,Dodawanie zakupu”. (strona 48—60).

* Projekt przypadku uzycia ,Obliczanie wartosci rachunku”. (strona 61—74).

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Diagram czasowy
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Diagram czasowy

Diagram czasowy /timing diagram/ =2

 Pokazuje zmiany standow linii zycia w czasie:

— pionowa 0$ pokazuje rozne stany,

- pozioma os pokazuje zdarzenia zmiany stanow (czas biegnie w prawo)
oraz ich parametry czasowe.

* Nazwa linii zycia:
- o0golna — dla diagramu konceptualnego;
- instancja:klasa — uczestnikiem jest konkretna instancja klasy;
- !klasa — uczestnikiem jest anonimowa instancja klasy lub sama klasa;
- self — uczestnikiem jest posiadacz tego diagramu.

* Linie zycia umieszcza sie w_osobnych torach
(odpowiednik partycji z diagramu czynnosci).

 Wiadomos¢é moze taczy¢ zdarzenia zmiany stanu dwoch linii zycia:

— zdarzenie wystania wiadomosci — zdarzenie otrzymania wiadomosci.
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Diagram czasowy

Przyktad z diagramem sekwencji ze str. 21
na podst. Unified Modeling Language (UML)

 Uzytkownik wysyta do Systemu wiadomos¢ Kod.:

— czas wysylania Kod jest mierzony i zapisywany jako d.

* System odpowiada wystaniem do Uzytkownika wiadomosci trwajace;j
Wydanie karty, a nastepnie wiadomosci OK:

— czas wysylania Wydanie karty trwa od 0 do 13 jednostek;

— odstep czasu miedzy wystaniem (i odebraniem) Kod, a wystaniem
(i odebraniem) OK wynosi od d do 3*d;

- moment wystania (i otrzymania) OK jest zapisywany jako t.

- moment otrzymania T Uzytkownik System

Wydanie karty
Id.j*d}

wynosi od t do t+3. piedurdBors W

{t=now}

{t..t+3}

=
Z
o
o
2.
®
g
o
o
=
w
A

AP P . | |
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Diagram czasowy

Przykiad diagramu z 2 liniami zycia i wiadomosciami

na podst. Unified Modeling Language (UML)

* Ta sama interakcja miedzy Uzytkownikiem i Bankiem.

e Stany Uzytkownika:

Zaakceptowanie uiytkownika)

- CzekajNaDostep, '( (4.3} )'
- CzekajNaKarte,
:Uzytkownik CzekajNaDostep
- Bezczynny.
* Stany Systemu: CzekajNaKarte i
- BrakKarty,
Bezczynny — —
- JestKarta. \ /

0 anie karty K
: Uzytkownik : System I(i I( -[C‘ﬁgl}d )r /

{t..t+3}

| |
| |
| {d=duration} Kod | o /
i > —r iSystem BrakKarty f—————
I {0..13}
| qydanie @ I
{t=now} .\
> oK ; JestKarta
| |
| |
| |
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