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Wzorzec projektowy

Wzorzec projektowy

 Koncepcyjny model rozwigzania powtarzajacego sie problemu
projektowego.

— Koncepcija, NIE algorytm, NIE implementacja.

- Wymaga dostosowania do konkretnego problemu.

— Opisuje zaleznosci miedzy warstwami oprogramowania
lub jego klasami.

- Standaryzuje strukture oprogramowania — poprawia jakos¢ kodu.
- Utlatwia pozniejsze zmiany.
* Dobra praktyka stosowania wzorcow projektowych:

- Stosuje sie je na poczatku modelowania struktury systemu,
aby utatwiC pozniejsze zmiany.

- Im tatwiej rozpoznac¢ zastosowany wzorzec,
tym tatwiej zrozumie¢ strukture oprogramowania.
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Wzorzec projektowy

Opis wzorca
* Nazwa wzorca.
* Przeznaczenie — krotki opis problemu i jego rozwigzania.

 Motywacja — doktadny opis rozwigzania problemu (scenariusz)
| kontekst jego zastosowania.

 Stosowalnos¢ — kiedy i gdzie mozna zastosowac wzorzec.

e Struktura — uczestnicy wzorca i relacje miedzy nimi (np. diagram klas).
 Konsekwencje — gtowne i uboczne skutki zastosowania wzorca.

* Implementacja — wskazowki do implementacji wzorca.

* Przyktad kodu w wybranym jezyku programowania.

e Pokrewne wzorce.

e Strukture wzorca przedstawia diagram klas.

« Zachowanie wzorca przedstawia diagram sekwenciji.

dr inz. Pawet Gluchowski




Wzorzec projektowy

Wzorce architektury

* Architektura wielowarstwowa /multi-layer or multi-tier architecture/

- Sl sklada sie z potgczonych warstw.
- Podziat funkcjonalny — kazda warstwa /layer/ petni inne zadania,

- Podziat fizyczny — kazda warstwa /tier/ jest komponentem systemu.

- Utatwia stosowanie wzorcow prostych w ramach danej warstwy.
* Architektura 3-warstwowa /3-layer architecture/

- Podziat na 3 warstwy: prezentacji, biznesowg i zasobow
zwany BCE (Boundary — Control — Entity):

- MVC (Model — View — Controller),

- MVP (Model — View — Presenter),

- PAC (Presentation — Abstraction — Control),

- HMVC (Hierarchical Model — View — Controller),
- MVVM (Model — View — Viewmodel),

- MVA (Model — View — Adapter).
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Wzorzec projektowy

Wzorce projektowe w modelu obiektowym
* Wigzg ze sobg klasy (zwykle w ramach jednej warstwy oprogramowania):

- Kreacyjny — opisuje sposob tworzenia, inicjacji i konfigurac;ji klas
i obiektow (utatwia ponowne uzycie kodu).

- Strukturalny — opisuje struktury ztozone z powigzanych ze sobg klas
| obiektow.

- Czynnosciowy — opisuje zachowanie, interakcje i odpowiedzialnos¢
wspotpracujgcych ze sobg klas i obiektow (podziat zadan).

- Antywzorzec — opisuje powtarzajace sie ZLE rozwigzanie problemu.

Inne wzorce
* Klasowy — opisuje statyczne relacje miedzy klasami.

* Obiektowy — opisuje dynamiczne relacje miedzy obiektami.
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Wzorce kreacyjne
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Wzorce kreacyjne

Wzorzec kreacyjny /creational/

* Opisuje sposob tworzenia, inicjacji i konfiguracji klas i obiektéw
(utatwia ponowne uzycie kodu).

- Utatwia ich modyfikacje.

- Utatwia ponowne uzycie kodu.
* (Oddziela tworzenie obiektu od uzywania obiektu.
* Przykiady:

— singleton /singleton/,

— prototyp /prototype/,

- metoda wytworcza /factory method/,

- fabryka abstrakcyjna /abstract factory/,

— budowniczy /builder/.
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Wzorce kreacyjne

Singleton

* Przeznaczenie: stworzenie singletonu — klasy o globalnym dostepnie,
ktora moze miec tylko jedng instancije.

* Implementacja:

- Konstruktor singletonu jest prywatny lub chroniony
| uzywany tylko w pierwszym wykonaniu metody go zwracajace.

- Instancja singletonu jest jej prywatnym, statycznym atrybutem.

- Klient ma dostep zawsze do tego samego singletonu.

i/-instancja

Singleton
Klient -instancja : Singleton
- - >1-Singleton()
r - +getSingleton() : Singleton
1
if (instancja==null) {

instancja = new Singleton(); }
return instancja;
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Wzorce kreacyjne

Prototyp

* Przeznaczenie: tworzenie prototypow — obiektow, ktore mogq
same sie powielac razem z prywatnymi atrybutami.

* Implementacja:

- Interfejs prototypu zawiera metode klonujaca.
- Prototyp go implementujacy tworzy i zwraca tg metodg swojg kopie.
- Klient pobiera klon prototypu (sam go nie tworzy).

- Zamiast interfejsu mozna odpowiednio uzy¢ abstrakcyjnej klasy.

Klient <<lInterface>>
S Prlototyp
+Klonuj() : Prototyp
this.atrybut = Prﬂtﬂtyp.atrybut %
KonkretnyPrototyp
' |-atrybut : int

return new KonkretnyPrototyp(this) t - {+KonkretnyPrototyp(prototyp)
==~ 1+Klonuj() : Prototyp
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Wzorce kreacyjne

Metoda wytworcza

* Przeznaczenie: tworzenie obiektu klasy bazowej o typie jej podklasy.

* Implementacja:

— Interfejsy definiujg kreatoréw produktow i produkty.
- Interfejs kreatora zawiera metode tworzacq produkt.
— Konkretny kreator tworzy konkretny produkt.

- Zamiast interfejsow mozna odpowiednio uzyC abstrakcyjne klasy.

<<Interface>>
Krzaigs <<use>> <<:::e;faic:>>
+WykonajProdukt() : Produkt [~~~ " " > FOperacial) oct
+0peracjaNaProdukcie()
return new KonkretnyProdukt() A A
| |
4 KonkretnyKreator : :

Produkt produkt = WykonajProdukt() - - 14+WykonajProdukt() : Produkt |- -i<:rlstaftlafe_}f> fg:;;iij::?;wodukt
produkt.Operacja() - - {+OperacjaNaProdukcie()

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce kreacyjne

Fabryka abstrakcyjna

* Przeznaczenie: tworzenie rodzin spokrewnionych ze sobg lub zaleznych
od siebie obiektow, bez podawania ich klas.

* Implementacja:
- Interfejsy definiujg fabryki produktow i produkty.
- Interfejs abstrakcyjnej fabryki zawiera metode tworzacg produkt.
— Konkretna fabryka tworzy konkretne produkty (tego samego rodzaju).
- Klient konkretne produkty pobiera z konkretnej fabryki.

- Zamiast interfejsow mozna odpowiednio uzy¢ abstrakcyjne klasy.

Klient
AbstrakcyjnyProdukt produkt =|ﬁ -fabryka : AbstrakcyjnaFabryka

fabryka.WykonajProdukt()

+OperacjaNaFabryce()
[l
\Y-fabryka \:/
<<Interface>> <<Interface>>
AbstrakcyjnaFabryka AbstrakcyjnyProdukt
+WykonajProdukt() : AbstrakcyjnyProdukt +Operacja()
| |
return new Konkretnyprodukt() KonkretnaFakaa <<instantiate>> KonkretnyprOdUKt
- +WykonajProdukt() : AbstrakcyjnyProdukt [ = = = = = = = = >>{+Operacja()
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Wzorce kreacyjne

Budowniczy

* Przeznaczenie: tworzenie ztozonych obiektow na rézne sposoby.

* Implementacja:

- Interfejs budowniczego zawiera metody tworzgce dane czesci produktu.
- Konkretny budowniczy tworzy czesci konkretnego produktu i zwraca go.

- Kierownik zawiera metode kierujgcg budowg produktu
przez wybor budowniczego (wg decyzji klienta).

- Klient konkretny produkt pobiera od konkretnego budowniczego.

- Zamiast interfejsu mozna odpowiednio uzy¢ abstrakcyjnej klasy.

Kierownik -budowniczy <<Interface>>
- - <> e -
-budowniczy : Budowniczy #o Budowniczy
+Kierownik(budowniczy) KonkretnyBudowniczy ______ {> +ZbUdUJCZQ§(E(nF 1 int) : void
+Zm|i(eﬁBudo\gn:ftzego(budowniczy) -konkretnyProdukt : KonkretnyProdukt T T T T e
r-- i . , onkretnyProdu
\ bt e L) +ZbudujCzesé(nr : int) : void e L
v -kierownik 7 >+getProdukt() : KonkretnyProdukt -konkretnyProdukt
! I
A ! Budowniczy budowniczy = new KonkretnyBudowniczy()
budowniczy. Klien kierownik = new Kierownik(budowniczy);
ZbudujCzesc(nr); -kierownik : Kierownik kierownik.WykonajProdukt(typ);
/] itd. +OperacjaBudowy() [------- KonkretnyProdukt produkt = budowniczy.getProdukt();
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Wzorce kreacyjne

Przyktady

zobacz: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wykfad 5 cz. 2
* Budowniczy. (strony 8—11).
* Fabryka abstrakcyjna. (strony 12—18).
* Metoda wytworcza. (strony 58—62).
* Prototyp. (strony 63—66).

e Singleton. (strony 67—68).
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Wzorce strukturalne
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Wzorce strukturalne

Wzorzec strukturalny /structural/

* Opisuje struktury ztozone z powigzanych ze sobg klas i obiektow.

- Pokazuje sposob ich wigzania.
— Zapewnia ich elastycznosc i efektywnosc.
- W celu uzyskania nowej funkcjonalnosci.

* Umozliwia sktadanie obiektow w czasie dziatania programu.

» Stosuje uogodlnienie i polimorfizm do sktadania interfejséw lub ich
implementacji.

* Przykiady:

- fasada /facade/,

- adapter /adapter/, — petnomocnik /proxy/,
- dekorator /decorator/, — pytek /flyweight/,
- kompozyt /composite/, — most /bridge/.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce strukturalne

Fasada

* Przeznaczenie: dostep do uktadu klas / obiektow przez jeden — fasade.

* Implementacja:

- Fasada zawiera referencje do klas, ktorych metody ma udostepniac.
- Fasada udostepnia tylko potrzebne metody tych klas.
— Te klasy i ich obiekty nie sg widoczne dla klienta.

- Klient ma dostep tylko do fasadly.

Klient —— Fasada _ukrvtaKlasa UkrytaKlasa
-fasada : Fasada “lasa fi;..-ukrytal(lasa : UkrytaKlasa . }..+Operacja()
< - 1+OperacjaKlienta() +Operacja() R +OperacjaUkryta()
fasada.OperacjaKlienta(); ukrytaKlasa.Operacja();
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Wzorce strukturalne

Adapter

* Przeznaczenie: dostep do obiektu o nieobstugiwanym interfejsie
przez interfejs posredni — adapter.

* Implementacja:

— Adapter implementuje interfejs klienta i opakowuje obiekt ustugi.
- Adapter ttumaczy ,operacje” klienta na ,operacje” obiektu ustugi.

- Zamiast interfejsu mozna odpowiednio uzy¢ abstrakcyjnej klasy.

Klient -ustuga | <<lInterface>> Adapter
~al e .
-ustuga : InterfejsKlienta = Il;terfellsl(henta ______ -ustuga : Ustuga
< - 1+OperacjaKlienta() +Operacja() -~ ~+Operacja()
& ’f \l/ -ustuga
ustuga.Operacja(); /l ttumaczenie zInterfejsuKlienta na Ustuge Ustuga
ustuga.OperacjaUstugi(); +OperacjaUstugi()
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Wzorce strukturalne

Pylek

* Przeznaczenie: wspotdzielenie wspolnej czesci wielu podobnych obiektow
tej samej klasy w jednym — w pytku.

* Implementacja:

- Powtarzalng czes¢ obiektu (operacje, dane) kontekst zapisuje w pytku.
- Fabryka tworzy nowy lub znajduje gotowy konkretny pytek i zwraca go.
— Niepowtarzalng czesc¢ obiektu kontekst zapisuje w sobie.

- Raz utworzony pytek nie moze zosta¢ zmieniony.

- Zamiast interfejsu mozna odpowiednio uzy¢ abstrakcyjnej klasy.
Klient FabrykaPytkow

<<|nterface>>

-pytk |
-konteksty : Kontekst{] -pytki : Pytek[] <> e Pytek
+getPytek(czes¢Wspdina) I A
-fabryka L
kﬂntEkSty\l/ * Y 4\ pylek [KonkretnyPytek
Kontekst e >0|+0peracjaPy+ku()
-niepowtarzalne

-pytek : KonkretnyPytek
-fabryka : FabrykaPytkow

+Kontekst(czes¢Wspdlna, niepowtarzalne) [~~~
+0Operacja() L pyfek.OperacjaPwku(niepowtarzalne);Iﬁ

this.pytek = fabryka.getPwek(czescWspdlna); AN
this.niepowtarzalne = niepowtarzalne;
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Wzorce strukturalne

Przeznaczenie pozostatych wzorcow

* Dekorator — dynamiczne dodawanie nowych operacji do obiektow
bez zmiany definicji ich klas, przez opakowanie ich innym obiektem
— dekoratorem.

 Kompozyt — fgczenie roznych obiektow w kolekcje.

* Petlnomocnik — zastepowanie obiektu innym obiektem — petnomocnikiem,
ktory kontroluje do niego dostep.

* Most — uniezaleznienie abstrakcji obiektu od jego konkretnej realizacji.
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Wzorce strukturalne

Przyktady

zobacz: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wykfad 5 cz. 2
 Most. (strony 22—25).
 Kompozyt. (strony 26—30).
 Fasada. (strony 31—34).
* Pytek. (strony 35—37).
* Adapter. (strony 70—73).
 Dekorator. (strony 74—79).

 Petnomocnik. (strony 80—83).
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Wzorce czynnosciowe
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Wzorce czynnosciowe

Wzorzec czynnosciowy /behavioral/

* Opisuje zachowanie, interakcje i odpowiedzialnos¢ wspotpracujgcych
ze sobg klas i obiektow (podziat zadan).

- Rozdziela zadania (zobowigzania) miedzy nimi.
- Modeluje algorytmy.
* Przykiady:
— tancuch zobowigzan /chain of responsibility/,
- metoda szablonowa /templete method/,

- pamigtka /memento/,

— iterator /iterator/, — stan /state/,

— mediator /mediator/, — strategia /strateqy/,

— interpreter /interpreter/, — polecenie /command/,
— obserwator /observer/, — odwiedzajacy /visitor/.
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Wzorce czynnosciowe

tancuch zobowigzan

* Przeznaczenie: przekazanie wykonania operacji tancuchowi obiektow,
ktore kolejno jg (lub jej czes¢) wykonuja, jesli powinny.

* Implementacja:

— tancuch jest jednokierunkowag listg obiektow.
- Interfejs definiuje te obiekty.

- Zadanie wykonania operacji przekazywane jest kolejno od poczatku
az do konca fancucha, lub az do jej ukonczenia lub odrzucenia.

- Zamiast interfejsu mozna odpowiednio uzy¢ abstrakcyjnej klasy.

<<Interface>>
Klient p AbstrakcyjnaObstuga Obstuga
-fancuch : AbstrakcyjnaObstuga %&ancuch #nastepnik : AbstrakcyjnaObstuga +Obstuz(zadanie)
—= —— q''+5etNastepnik(nastepnik:AbstrakcyjnaOstruga):\arc:id
v~ 1+OperacjaKlienta() v~ 1+Obstuz(zadanie)
. ', |[+setNastepnik(nastgpnik : AbstrakcyjnaObstuga) : void
lancuch.Obstuzzgdanie); if(nastepnik!=null) #nastepnik
nastepnik.Obstuz(zgdanie);
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Wzorce czynnosciowe

Metoda szablonowa

* Przeznaczenie: definiowanie w klasie bazowej metody szablonowej
— szablonu algorytmu dla jej podklias.

* Implementacja:

- Klasa abstrakcyjna definiuje i implementuje metody szablonowe,
wspolne dla jej podklas.

- Klasa abstrakcyjna definiuje abstrakcyjne metody dla jej podklas.

- Podklasy po niej dziedziczgce implementujg abstrakcyjne metody
wtasnym kodem.

AbstrakcyjnaKlasa this.MetodaPodklasy();
+SzablonowaMetoda() -~~~
+MetodaPodlkasy()

T

Podklasa
+MetodaPodlkasy()
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Wzorce czynnosciowe

Pamiatka

* Przeznaczenie: zapisanie / przywrocenie stanu obiektu (zrodia)
do / z obiektu pamiatki razem z jego prywatng zawartoscia.

* Implementacja:

- Zrodio zawiera operacje tworzenia pamiatki ze swoim stanem.

- Zrodto zawiera operacje przywracania swojego stanu z pamiatki.
- Pamiagtka jest niezmienna.

- Zarzadca tworzy i przywraca pamigtke posrednio przez zrodto.

- Zrédto ma petny dostep do swojej pamiatki; zarzadca ma dostep tylko do
jej metadanych (nie do stanu); inne obiekty nie majg dostepu.

Pamiatka p = #rédlo.ZapiszPamiatke(); [\ Pamiatka
pamigtki.add(p); -stan
) i |+Pamiatka(stan)
Zarzadca = pam"E!t;.l+n,::1<=:t5tam()

-pamiqtki_: Pamiatkal] " N

-zrédto : Zrédto . :
-zrodto

+ZapisaniePamiatki() Zrédto

+PrzywréceniePamiatki() [———=>®|-stan

+ZapiszPamiatke() : Pamiagtka

Pamigtka p = pa miqtki.remove();lﬁ +Przywré¢Pamiatke(p : Pamiatka)

== ===

zrodto.PrzywrocPamigtke(p); +operation()
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Wzorce czynnosciowe

Obserwator

* Przeznaczenie: obserwowanie obiektow
i 0 zdarzeniach w nich zachodzacych informowanie innych obiektow.

* Implementacja:

- Obserwowany obiekt zawiera liste obserwujgcych go obserwatorow
(subskrybentow).

- Obserwowany zawiera publiczne metody subskrypcji i powiadamiania
obserwatorow o zmianie swojego stanu.

— Obserwator zawiera publiczng metode przyjmowania powiadomien.

- Alternatywnie: zmiany stanu (zdarzenia) obserwowanego obiektu bedg
znane obserwatorowi, gdy bedzie miat do niego referencje.

- Zamiast interfejsu mozna odpowiednio uzy¢ abstrakcyjnej klasy.

subskrybenci.add(o); <;Lnterface>>
; serwator
-subskrybenci
Obs.erwowany . > ¢|+Powiadom(tresc)
: S -subskrybenci : Obserwator[] -
subskrybenci.remove(o); Ey A\

~ = q+Zasubskrybuj(o : Obserwator) :
------ +0dsubskrybuj(o : Obserwator) —o/l:;serwowany KonkretnyObserwator
-~ - 1+PowiadomSubskrybentéw(tres¢) I‘\

foreach (s in subskrybenci) -obserwowany : Obserwowany
s.Powiadom(tresd); +Powiadom(tresc)
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Wzorce czynnosciowe

Strategia

* Przeznaczenie: zdefiniowanie alternatywnych operacji jako operacje
alternatywnie wybieralnych obiektow — strategii.

* Implementacja:

- Interfejs strategia zawiera operacje dostepu do konkretnych strateqii.

— Konkretna strategia implementuje te operacje konkretnym algorytmem.
— Obiekt kontekst zawiera referencje do wybranej konkretnej strateqii.

- Kontekst wywotuje jej operacje, nie znajac jej implementaciji.

- Zamiast interfejsu mozna odpowiednio uzy¢ abstrakcyjnej klasy.

strategia.Algorytm(dane); FEP— Strattgi?e“t
- -~ 1+O0peracja(dane)
KonkretnaStrategia s = +setStrategia(strategia : Strategia) : void
new KonkretnaStrategia();

kontekst.setStrategia(s); OIS
kontekst.Operacja(dane); _strategia

! Kilent <<lInterface>>

' |-kontekst : Kontekst KonkretnaStrategia Strategia

- - 1+OperacjaKlienta(dane) | - >|+Algorytm(dane) - Dl+Algorytm(dane)
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Wzorce czynnosciowe

Odwiedzajacy

* Przeznaczenie: oddzielenie algorytmu operacji od obiektu, ktoreqgo dotycza
(odwiedzanego) i umieszczenie jej w innej klasie (odwiedzajgcym).

* Implementacja:

- Interfejs odwiedzajgcego zawiera wirtualne operacje, przeznaczone
kazda do odwiedzenia obiektdow innej klasy (kazdy odwiedzajacy
implementuje je, znajgc definicje klas odwiedzanych obiektow).

- Odwiedzane obiekty implementujg interfejs element z operacjg
akceptacji — przyjecia odwiedzajgcego.

— QOperacja akceptacji przekazuje wywotujacy jg obiekt do odpowiednie;
operacji odwiedzajgcego, ktorego jest ta wywotywana akceptacja.

- Zamiast interfejsow mozna odpowiednio uzy¢ abstrakcyjne klasy.

<<lInterface>> <<lInterface>>
Odwiedzajacy Element 0.0dwiedZ(this); D\
+0dwiedz(e : KonkretnyElement1) = = +Akceptuj(o : Odwiedzajacy) [ -
e.Operacja 1();|ﬁ +0dwiedz(e : KonkretnyElement2) A A A
A : . .
! ! _ _ ! : “KonkretnyElementl
;_ Kclmk,retnyodwmdzajqcy Klient ' |[+Akceptuj(o : Odwiedzajacy)
- - +Odw!edz,(e : KonkretnyElementl) |Z - 1 +OperacjaKlienta() | - : +Operacjal()
i~ 1+Odwiedz(e : KonkretnyElement2) p '
: : ‘ KonkretnyElement2
e.Operacja2(); /I KonkretnyElementl element; +Akceptuj(o : Odwiedzajacy)
element.Akceptuj(new KonkretnyOdwiedzajgcy()); +Operacja2()
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Wzorce czynnosciowe

Przeznaczenie pozostatych wzorcow

* [terator — sekwencyjne operowanie na elementach réznie zdefiniowanych
kolekciji.

* Mediator — wykonywanie operacji komunikacji miedzy powigzanymi
obiektami przez posredniczacy obiekt — mediator, a nie bezposrednio.

* Interpreter — opisanie gramatyki jezyka i interpretowanie zdania wedtug niej.

 Stan — zmiana zachowania (wykonywanych operacji) obiektu,
gdy obiekt zmienia swoj stan.

* Polecenie — zdefiniowanie réznych zgdan jako rozne obiekty,
aby moc je opozniac, kolejkowac i parametryzowac.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Wzorce czynnosciowe

Przyktady

zobacz: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wykfad 5 cz. 2
* Ltancuch zobowigzan. (strony 41—43).
 Obserwator. (strony 44—46).
 Odwiedzajgcy. (strony 47—51).
e Strategia. (strony 52—55).
* Polecenie. (strony 85—87).
* Interpreter. (strony 88—92).
e |terator. (strony 93—96).
* Mediator. (strony 97—100).
 Pamigtka. (strony 101—103).
e Stan. (strony 104—106).

 Metoda szablonowa. (strony 107—108).

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Architektura wielowarstwowa

dr inz. Pawet Gtuchowski




Architektura wielowarstwowa

Architektura 5-warstwowa
na podst. ,J2EE. Wzorce projektowe”, D. Alur, J. Crupi, D. Malks, wyd. Helion 2004

* 5-warstwowy model logicznego rozdzielenia zadan:

- Warstwa klienta — interakcja z uzytkownikiem, prezentacja GUI.

- Warstwa prezentacji — zarzgdzanie sesjg, tworzenie i prezentacja
danych.

- Warstwa biznesowa — obiektowy model danych i logika biznesowa.
- Warstwa integracji — dostep do danych i zewnetrznych systemow.

- Warstwa zasobow — zasoby, dane i zewnetrzne ustugi.

: : logika logika dostepu
HaEsonnis >> £l >> biznesowa >> do danych >> Bane

warstwa warstwa warstwa warstwa warstwa
klienta prezentacji biznesowa integraciji zasobow

dr inz. Pawet Gluchowski




Architektura wielowarstwowa

Architektura 5-warstwowa

« Warstwa klienta

- Klientem oprogramowania jest jego uzytkownik: cztowiek, urzadzenie,
ustuga internetowa, rozbudowana aplikacja kliencka itp.

* Warstwa prezentacji

— Udostepnia uzytkownikowi graficzny interfejs oprogramowania (GUI).

- Udostepnia uzytkownikowi ustugi biznesowe komponentow warstwy
biznesowej w sposob dla niego zrozumiaty.

: : logika logika dostepu
HaEsonnis >> £l >> biznesowa >> do danych >> Bane

warstwa warstwa warstwa warstwa warstwa
klienta prezentacji biznesowa integraciji zasobow
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Architektura wielowarstwowa

Architektura 5-warstwowa

e Warstwa biznesowa

- Udostepnia komponentom warstwy prezentacji ustugi biznesowe
| przetwarzane przez nie dane.

— QOgranicza relacje miedzy klientem a ustugami biznesowymi.

- Ukrywa szczegoty implementaciji operacji na danych (ustugi biznesowe)
| strukture danych.

: : logika logika dostepu
HaEsonnis >> £l >> biznesowa >> do danych >> Bane

warstwa warstwa warstwa warstwa warstwa
klienta prezentacji biznesowa integraciji zasobow
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Architektura wielowarstwowa

Architektura 5-warstwowa
 Warstwa integraciji

— Udostepnia komponentom warstwy biznesowej
dostep do trwatych danych z warstwy zasobow.

- Korzysta z Data Access Object (DAO, obiekt dostepu do danych):

e zapewnia jednakowy dostep do danych z réznych zrodet,

* ukrywa implementacje dostepu do danych,

* implementuje operacje CRUD (Create, Read, Update, Delete).
 Warstwa zasobow

- Zrodbo trwatych danych, np. baza danych, zewnetrzna ustuga.

: : logika logika dostepu
HaEsonnis >> £l >> biznesowa >> do danych >> Bane

warstwa warstwa warstwa warstwa warstwa
klienta prezentacji biznesowa integraciji zasobow

dr inz. Pawet Gluchowski




Architektura wielowarstwowa

Przykiad architektury 5-warstwowej
(Java EE 8.0 Java Server Faces)

zrédto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wyktad 6 (strony 15—16)

Baza danych
katalog <

Session Type:
© Sisisiess
() stateful

() Singleton

Create Interface:

| Local

Komponent
typu
ManagedBean

¥

Komponent EJB
Wzorzec
Domain Store
(Technologia EclipselLink)

Iy

Warstwa
zasobow

Warstwa
integracji

Obiektowy model
Komponent EJB danych +
Wzorzec SessionFacade Wzorzec
ApplicationService

p—

Warstwa
biznesowa

1 t

Strony JSF

dent
Komponent dependent Komponent
typu application typu
request
ManagedBean session ManagedBean
= conversation =
flow
view
Strony JSF Strony JSF

i

t

(1) Przegladarka -
klient

(3) Przegladarka -
klient

(2) Przegladarka -
klient

(1) Klient desktopowy

(2) Klient desktopowy

dr inz. Pawet Gtuchowski

Warstwa
prezentacji

Warstwa
klienta
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Architektura wielowarstwowa

Przykiad architektury 5-warstwowej
(Java EE 8.0 Java Server Faces)

zrédto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wyktad 6 (strony 15—16)

dr inz. Pawet Gtuchowski

¢ - U warstwa
Baza danych ‘: = zasobéw
katalog Komponent EJB Komponent EJB Komponent EJB
Wzorzec Wozorzec Wzorzec
Domain Store Domain Store Domain Store Warstwa
(Technologia (Technologia (Technologia integracji
EclipseLink) EclipseLink) Eclipselink)
Session Type: —
©) Stateless X | —
T Obiektowy model Obiektowy model Obiektowy model
) Singleton Wzorzec Wzorzec Wzorzec 7
ApplicationService ApplicationService ApplicationService
Create Interface:| Warstwa
=] ¥ombanentElR Komponent EJB Komponent EJB Bisnocows
" | Local Wzorzec Wzorzec Wzorzec ,
i SessionFacade SessionFacade SessionFacade
dependent | 1 ' '
Komponent K
dependent |-» omponent
application (1) typu ?/IanagedBean (2) typu ManagedBean
. Warstwa
s i (1) Strony JSF (2) Strony JSF ) ‘
|session | prezentacji
conversation 1 I -
- Przegladarka - 3) Klient desk Przegladarka —
[view (1) Klient (3) Klient desktopowy (2) klient klienta
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Architektura wielowarstwowa

Przyktady

zobacz: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wyktad 6

Przyktad modelowania i projektowania czesci Warstwy biznesowej
z obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji dwuwarstwowej dla jednego
uzytkownika. (strony 39—79).

Przyktady architektury wielowarstwowej aplikacji typu EE. Wykonanie
aplikacji typu EE. Warstwa biznesowa: komponenty typu EJB + obiekty
POJO. (strony 80—95).

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Architektura wielowarstwowa

Refaktoryzacja architektury wielowarstwowej

zrodto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wyktad 6

Do warstwy integraciji: przenies kod dostepu do danych blizej
rzeczywistego zrodta danych.

Do warstwy biznesowej: przenies kod logiki przetwarzania z warstwy
klienta | warstwy prezentacji.

Servlety lub JSP zawierajg logike

biznesowa i prezentacyjnag
Klient Servlety Kod dostepu

lub JSP / do danych

Warstwa
Warstwa Warstwa zasobow
klienta prezentacji
Servlety lub JSP zawierajg logike seggrrlnypg;v%irgra do:tc;ggllja do
prezentacyjng oraz fasade logike biznesowa danych

rozdzielajgcg warstwy

N Y\
Klient Komponent
(. Servlety, Business \ a sesngy typu
JspP Delegate 1 q fasada /
Warstwa Warstwa Warstwa
klienta prezentacji biznesowa

N

{ Kod dostepu \
do danych

dr inz. Pawet Gluchowski

Warstwa
integracji

S
Baza
danych

Warstwa
zasobow
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Architektura wielowarstwowa

Refaktoryzacja architektury wielowarstwowej

zrodto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wyktad 6

* Warstwa biznesowa zawiera fasadowe komponenty sesyjne typu Control.

 Komponenty Business Delegate typu Control hermetyzujg dostep do
Warstwy biznesowej z Warstwy prezentacji.

Servlety lub JSP zawierajg logike
biznesowa i prezentacyjnag
Klient Kod dostepu
do danych
Warstwa
Warstwa Warstwa zasobow
klienta prezentacji
Servlety lub JSP zawierajq logike se&l.(qrr:]pga?ve\!/ir:ra d L;)gika d
prezentacyjng oraz fasade o "ZJ t\)/iznesow 0(;5 E:DUh o
rozdzielajgcg warstwy gike Q anyc
Klient K t —
/. Servlety, Business \ Sez;;ggr:;;u I\ / 'i:loc? ddaonst(e:ﬁu \ Baza
JSP Delegate 1 q &(h/l/ Y danych
Warstwa Warstwa Warstwa Warstwa Warstwa
klienta prezentacji biznesowa integracji zasobow

dr inz. Pawet Gluchowski
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Architektura wielowarstwowa

Refaktoryzacja architektury wielowarstwowej

zrodto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wyktad 6

 Warstwa biznesowa zawiera obiektowy model danych,
zbudowany z obiektow danych typu Entity.

dr inz. Pawet Gluchowski

Servlety lub JSP zawierajg logike se:qgnp::v?r?etra 3 Ltogikad
prezentacyjng oraz fasade : 'l:(] g ods ep“h 9
rozdzielajgca warstwy g et /_a'rK
Klient ) N
o . Komponent {[Kod dostepu] ]
1 Servlety, Business |\ S o' dlo daniych Baza
JSP Delegate 1|/ \fasy \ [ danych
Warstwa Warstwa Warstwa _Warstwa__ Warstlya
klienta prezentacji biznesowa integracji zasobow
Komponent sesyjny zawiera Logika
Servlety lub JSP zawierajg logike logike biznesowg, komponenty dostepu do
prezentacyjng oraz fasade Entity stanowig model trwatych danych
rozdzielajacg warstwy /'Nianych
Klient e - \ Komponent Kod dostepu
“Jsp" | loelegate 1 i do danych, tipel 08,
9 / fasada Obiekty \[pula potaczen y
Entity
Warstwa Warstwa \_/ Warstwa Warstwa
klienta prezentacji Warstwa biznesowa integracji zasobow
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Architektura wielowarstwowa

Refaktoryzacja warstwy biznesowej

zrodto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wyktad 6

* Fasadowe komponenty sesyjne typu Control udostepniajg
obiekty danych typu Entity z warstwy biznesowej klientom z innych warstw.

- Komponent typu fasada hermetyzuje dostep do ustug biznesowych.

: i P .

- . Obiekty| \ |= Obiekty
- - Entity A| /|3 Komponent Entity A
:| Kiient Klient sesyjny

: X\ | typy Obiekt
- Logika a gbti_:kt; : fasada Entliiy B
n = = nticy n .

:| \biznesowa - ) Logika —_—
. . — | biznesowa

— : \Tobiexy |\ [ Obiekty
- Logika . Entity c| /|3 _ _ Entity C
. transakcyjna . Logika transakcyjna

- . . zarzadzajaca przez

. . . obiekty typu ,entity”

. - . lub zarzadzana przez

- . - kontener

. E - lub zarzadzana przez

. War . . specjalizowane 4.
. a. stwa__ :  Warstwa - Warstwa" komponenty

T prezentacjs - biznesowa - prezentacji

= lub klienta - n lub klienta Warstwa biznesowa

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Architektura wielowarstwowa

Refaktoryzacja warstwy biznesowej

zrodto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wyktad 6

 Komponenty sesyjne typu Control z warstwy biznesowej posredniczg
w dostepie do obiektow danych typu Entity.

- Sg udostepniane klientom w innych warstwach przez

fasadowe obiekty typu Control (Business Delegate).

- Obiekty typu fasada hermetyzujg dostep do warstwy biznesowe;j.

' Komponen Obiekty ' Business Komponent Obiekty
A | sesyiny 1 Entity 1 ' Delegate 1 sesyjny 1 Entity 1
a : 2 | { |[Komponen Obiekty a . Business Komponent Obiekty
il KI _ . . ’— . .

. lent . sesyjny 2 Entity 2 . Klient Delegate 1 sesyjny 2 Entity 2
E . Komponent Obiekty Business Komponent] Obiekty
E sesyjny 3 Entity 3 Delegate 1 sesyjny 3 Entity 3
{ Warstwa } : Warstwa

] - u Wal'Stwa

: prezentacjiz Warstwa . rezentacji lub klienta -

: lub Klienta® biznesowa : P J1 U0 KA biznesowa
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Architektura wielowarstwowa

Refaktoryzacja warstwy biznesowej

zrodto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wyktad 6

Fasadowe komponenty sesyjne typu Control z warstwy biznesowej

sg udostepniane klientom z innych warstw.

- Kazdy komponent typu fasada to odrebna ustuga biznesowa;
hermetyzuje obiekty danych typu Entity z warstwy biznesowe,.

Zwykte obiekty sesyjne sg tylko posrednikami obiektow typu Entity.

:  Warstwa *
Eprezentacj:@
= lub klienta:

| Klient 1

'

Komponent]
Sesyjny

typu

Komponent]
sesyjny 2

| Klient 3

Warstwa biznesowa lub klienta

Warstwa

sesyjny

typu

fasada B

prezentacjil

dr inz. Pawet Gluchowski

Warstwa biznesowa
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Architektura wielowarstwowa

Refaktoryzacja dostepu do danych

zrodto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wyktad 6

* Ograniczona liczba potgczen obiektow dostepu do danych (DAQO)
z bazg danych.

* Potgczenia DAQO sg utrzymywane, nawet jesli nie sg stale uzywane
(otwarcie potaczenia z bazg danych zabiera czas i zasoby).

* Pula potgczen DAO optymalizuje potgczenia aplikacji z bazg danych.

. E Pofaczenia
. . . aktywne

Baza
danych

N—

Pofgczenia Pofgczenia
zwrocone  aktywne
do puli wolne

Potgczenie aktywne

Pofgczenie aktywne E
wykorzystywne

wykorzystywne

Warstwa

:| prezentadji, | Warstwa : Warstwa prezentacji, Warstwa
. blz_nesowa = zasobow . biznesowa lub integracji zasobow
lub integracji

dr inz. Pawet Gluchowski
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Architektura wielowarstwowa

Refaktoryzacja dostepu do danych

zrodto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wyktad 6

 Wydzielenie kodu dostepu do danych z klas uzywanych tez do innych celow.

- Umieszczenie go blize] zrodta danych.

Dowolna E E Dowolna

klasa klasa

= Warstwa klienta, =  warstwa * Warstwa klienta,| Warstwa Warstwa
= prezentacgjilub T ras0pow - prezentacjilub integracji zasobow
= biznesowa  : . biznesowa

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Wzorzec architektury MVC
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Wzorzec architektury MVC

MVC (Model — View — Controller)

« 3 warstwy oprogramowania:

- model /model/ — warstwa modelu,

- widok /view/ — warstwa prezentacji,

- kontroler /controller/ — warstwa biznesowa.
* |dea dziatania:

- Uzytkownik uzywa Kontrolera,

— Kontroler modyfikuje Model,

— Model aktualizuje Widok,

- Widok jest dostepny dla Uzytkownika.

Widok El < aktualizuje | Model El < modyfikuje | Kontroler El
| /\
[ [
| ; !
Lo O e e e men S L N ;
Uzytkownik
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Wzorzec architektury MVC

Kontroler

Steruje przeptywem danych z i do modelu.

Steruje (posrednio przez model) aktualizacjg widoku.

Reaguje na dziatania uzytkownika
(np. wywotuje operacje obiektu z modelu).

Pobiera i przetwarza dane od uzytkownika.

Widok El < aktualizuje | Model El < modyfikuje | Kontroler El
| /\
I I
I ; I
Lo O e e e men S L N ;
Uzytkownik
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Wzorzec architektury MVC

Model

* Definiuje obiekty przechowujgce dane i operacje ich przetwarzania.

« Jest samodzielny i niezalezny od widoku.

* Moze by¢ pasywny (obiekt sam nie zmienia swego stanu).

* Moze by¢ aktywny (obiekt sam moze zmieni¢ swoj stan,
niezaleznie od kontrolera).

* NIE definiuje sposobu prezentacji danych uzytkownikowi.

Widok El < aktualizuje | Model El < modyfikuje | Kontroler El
| /\
I I
I ; I
Lo O e e e men S L N ;
Uzytkownik
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Wzorzec architektury MVC

Widok

Prezentuje dane z modelu uzytkownikowi.

Definiuje dostep do tych danych (ich pobieranie i modyfikacje).

NIE definiuje znaczenia ani przeznaczenia tych danych.

Widok El < aktualizuje | Model El < modyfikuje | Kontroler El
| /\
I I
I ; I
Lo O e e e men S L N ;

Uzytkownik
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Wzorzec architektury MVC

Przykiad zastosowania wzorca MVC

« Kazda warstwa sktada sie z 1 klasy.

« Kontroler: klasa KontrolerKsigzki udostepnia uzytkownikowi operacje
zobaczKsigzke() z kodem model.przekazDane().

* Model: obiekt model klasy ModelKsiazki wykonuje operacje przekazDane()
z kodem widok.wyswietlKsigzke().

* Widok: obiekt widok klasy WidokKsigzki wykonuje operacje
wyswietlKsigzke().

<<control>> <<entity>>
KontrolerKsiazki _rricdie] ModelKsiazki

-model : ModelKsigzki %..-tytu’r: string

+main() -agtor: str.ing o
< - 1+zobaczKsiazke() -widok : WidokKsigzki

A +ModelKsigzki(tytut : string, autor : string)
model.przekazDa ne()% +getTytul() : string

+setTytut(tytut : string) : void
+getAutor() : string

widok.wyswietlKsigZzke (autor, tytut) B +setAutor(autor : string) : void
- 1+przekazDane() : string

\l/-widok

<<boundary>>
WidokKsiazki
+wyswietKsigzke(autor : string, tytut : string)
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Wzorzec architektury MVP
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Wzorzec architektury MVP

MVP (Model — View — Presenter)

3 warstwy oprogramowania:

- model /model/ — warstwa modelu,

- widok /view/ — warstwa prezentacji,

- prezenter /presenter/ — warstwa biznesowa.

|dea dziatania:

- Uzytkownik uzywa Widoku,

- Widok od Prezentera zada akcji odpowiedniej do dziatania Uzytkownika,

- Prezenter modyfikuje Model,

— Model informuje Prezentera o zmianie swego stanu,

- Prezenter aktualizuje Widok,

- Widok jest dostepny dla Uzytkownika.

Widok

2]

zada akcji

aktualizuje
< _________

Prezenter

2]

dr inz. Pawet Gtuchowski

modyfikuje
--------- >

informuje
<3____J___

Model

2]




Prezenter

Wzorzec architektury MVP

Steruje przeptywem danych miedzy widokiem a modelem.

Pobiera i przetwarza dane od widoku i od modelu.

Definiuje dostep do tych danych (ich pobieranie i modyfikacje).

Reaguje na zdarzenia w widoku.

Steruje (bezposrednio) aktualizacjg widoku.

Widok

zada akcji

L -k; s I- -=-= Prezenter
aktualizuje

€ SRaE 2

2]
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modyfikuje
--------- >

informuje
<3____J___

Model

2]




Model

Definiuje obiekty przechowujgce dane i operacje ich przetwarzania.

Wzorzec architektury MVP

Widok

zada akgji

aktualizuje
< _________

Prezenter

dr inz. Pawet Gtuchowski

Moze byC pasywny (obiekt sam nie zmienia swego stanu).

Moze byC aktywny (obiekt sam moze zmienic¢ swgj stan,
niezaleznie od prezentera).

NIE definiuje sposobu prezentacji danych uzytkownikowi.

modyfikuje

--------- >

informuje
<3____J___

Model




Wzorzec architektury MVP

Widok

* Prezentuje dane od prezentera (posrednio z modelu) uzytkownikowi.

* NIE definiuje znaczenia ani przeznaczenia tych danych.

 Reaquje na dziatania uzytkownika
(np. wywotuje operacje biznesowg prezentera).

uzywa zada akgcji modyfikuje
“““ X"'> Widok El -------1-> Prezenter El L > Model El
aktualizuje
dostepny dla T GEEEETEE

informuje
<3____J___

dr inz. Pawet Gtuchowski



3

Inne wzorce architektury wielowarstwowej

dr inz. Pawet Gtuchowski




Inne wzorce architektury wielowarstwowej

PAC (Presentation — Abstraction — Control)

* Wersja wzorca MVP.
* Abstrakcja /abstraction/ — model pobierajacy i przetwarzajacy dane.

* Wiele kontrolerow (hierarchiczne drzewo).

- Kazdy kontroler zarzadza swojg czescig prezentera i abstrakciji.

HMVC (Hierarchical Model — View — Controller)

* Wersja wzorca MVC.

* Analogiczna do wzorca PAC.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Inne wzorce architektury wielowarstwowej

MVVM (Model-View-Viewmodel)

* Wersja wzorca MVC.

* Widoko-model /viewmodel/ — udostepnia i wstepnie przetwarza dane
z warstwy modelu dla warstwy widoku.

* Binder — synchronizuje widok z widoko-modelem (np. w jezyku znacznikow).

MVA (Model-View-Adapter)
* Wersja wzorca MVC.
* Warstwy modelu i widoku nie komunikujg sie miedzy sobg bezposrednio.
* Adapter —tgczy konkretny model z konkretnym widokiem.
* Widok jest pasywny.

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Klasy analityczne

dr inz. Pawet Gtuchowski




Klasy analityczne

Klasa analityczna /analysis class, robustness class/

* Pokazuje zastosowanie klasy w fazie koncepcii

- abstrakcja niezalezna od implementacii.
* We wzorcach projektowych BCE (Boundary — Control — Entity), np.:

- MVC (Model — Widok — Kontroler),
- MVP (Model — Widok — Prezenter).

» Stosowana na diagramach klas, komunikacji i sekwencji.

O —O O

Klasa Encji Klasa graniczna Klasa sterujaca

dr inz. Pawet Gtuchowski




Klasy analityczne

Klasa encji /entity/
* Modeluje dane (informacje) lub struktury danych: O

— uzywane i przetwarzane przez Sl, Klasa Engji
— trwale lub dtugo istniejgce w modelowanym swiecie.

* Moze posiadac operacje zmieniajgce swoj stan.

* Wzorce projektowe MVC i MVP: warstwa modelu.

» Stereotyp klasy: «entity».

dr inz. Pawet Gtuchowski




Klasy analityczne

Klasa graniczna /boundary/
« Modeluje interfejs uzytkownika i inne interfejsy: ’_O
- posredniczy miedzy systemem a (zwykle 1) aktorem, Klasa graniczna

— oddziela system od aktora.

* Moze byc¢ czescig GUI — abstrakcjg okna lub jego elementu.

* Moze by¢ interfejsem APl modelowanego lub zewnetrznego systemu.

* Wzorce projektowe MVC i MVP: warstwa widoku.

— Niektore wzorce: warstwa modelu — dedykowany interfejs do modelu.

e Stereotyp klasy: «boundary».

dr inz. Pawet Gtuchowski




Klasy analityczne

Klasa sterujaca /control/
« Steruje dziataniem: O

- logikg biznesowg, dynamikg systemu, Klasa sterujaca
realizacjg przypadku uzycia;

- przeptywem sterowania i danych miedzy klasami tej samej
| roznych warstw.

* Rozdziela warstwy oprogramowania:
- warstwe integracji od warstwy biznesowej,
- warstwe biznesowg od warstwy prezentacji,

- warstwe modelu od warstwy widoku.

* Wozorce projektowe MVC i MVP: warstwy kontrolera / prezentera.

» Stereotyp klasy: «control».

dr inz. Pawet Gtuchowski




Klasy analityczne

Dozwolona komunikacja miedzy klasami analitycznymi
* Klasy encji:

- komunikujg sie z klasami sterujgcymi (jesli model jest aktywny).

* Klasy graniczne:

- komunikujg sie z aktorami (ze swiatem zewnetrznym),

- komunikujg sie z klasami sterujgcymi.

* Klasy sterujace:

- komunikujg sie z klasami enciji, granicznymi i sterujgcymi.

* Aktorzy:

— komunikujg sie z klasami granicznymi.

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Relacje miedzy wzorcami
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Relacje miedzy wzorcami

Wzorce kreacyjne, strukturalne i czynnosciowe

zrodto: , Tablice informatyczne. Wzorce projektowe”, Daniel Krasnokucki, wyd. Helion 2017
Zapisywanie stanu iteracji
Tworzenie ziozonych obiektéw | ]
Definicja sposobu przechodzenia— Zapobieganie
: Wyliczanie :
Dodawali\ i elementéw Dodawanie
: ¥ do obiektow operagji

histerezie
Definicja
tanicucha

Pamigtka

Kompozyt

Zmiana wygladu

Wspdéldzielenie

obiektow Sktadane Palacaniis
zl.oimvch z uiyciem giecenie
Wspdidzielenie Dodawanie
strategii operacji
Definiowanie krokéw algorytmu Wspbtdzielenie symboli
e koncowych
Wspotdzielenie

Czeste vakorzvstvwanie stanéw

Metada

Zarzadzanie
zaleznosciami Wzorce
konstrukcyine

Implementowana za pomocg

Wzorce
strukturalne

Fabryka
abstrakcyjna

Wzorce

operacyjne

TR e E ek



Relacje miedzy wzorcami

Przykiad architektury wielowarstwowej MVC

na podst. ,Bureaucracy: Pattern languages of program design 3”; wyd. Addison-Weseley, 1997
« Strategia w kontrolerze i widoku (razem) — wybor konkretnego widoku.

 Obserwator w widoku i modelu (razem) — powiadamianie widoku przez
model o zmianie swego stanu.

* Kompozyt w widoku — praca z zagniezdzonymi widokami.

P posiada
Kontroler
- K°":’°’e' Widok “modely’  Model
Wi - Wi -
W0 BED Widok Model
-model : Model -obserwatorzy .
T UstawModel(model - Model) -model : Model | = [>{-obserwatorzy : Widok([]
+UstawWidok(widok : Widok) -widok [+UstawModel(model : Model) -model| | |+DodajObserwatora(widok : Widok)
+AkcjaUzytkownikal() =>e|+Wyswietl() E— >re®|+UsunObserwatora(widok : Widok)
+AkcjaUzytkownika2() P gosiada  |+Dodaj(widok : Widok) posiada +Powiadom()
+AkcjaUzytkownika3() +Usun(widok : Widok) — +OperacjaModelu()
4 R +Pobierz(i : int) : Widok -sktadniki A

KonkretnyKontrolerl % ?
+AkcjaUzytkownikal() WidokLis¢ WidokKompozyt KonkretnyModell
+AkcjaUzytkownika2() +Wyswietl() -sktadniki : Widok[] +OperacjaModelu()
+AkcjaUzytkownika3() +Dodaj(widok : Widok) +Wyswietl()

T e T +Usun(widok : Widok) +Dodaj(widok : Widok) KonkretnyModel2

+Pobierz(i : int) : Widok & fcit Wi :

+AkcjaUzytkownikal() +Usun(widok : Widok) +0OperacjaModelu()

+AkcjaUzytkownika2() +Pobierz(i : int) : Widok

+AkcjaUzytkownika3()

dr inz. Pawet Gluchowski




Relacje miedzy wzorcami

Przykiady uniwersalnych wzorcow

zobacz: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wyktad 6

* Wzorzec uniwersalny kreacyjny stosowany w kazdej z warstw: Fabryka
obiektow. (strona 19).

* Wzorzec uniwersalny strukturalny: Fasada. (strona 20).

 Wzorzec uniwersalny czynnosciowy kreacyjny stosowany w kazdej
z warstw: Strategia. (strona 21).

dr inz. Pawet Gtuchowski



http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.edu.pl/index.php?id=INEK011

Temat nastepnej prezentaci

Modelowanie zachowania
— diagram komunikacji,
diagram sekwencji,
diagram przegladu interakciji
| dlagram czasowy

dr inz. Pawet Gtuchowski
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