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Diagram pakietow

Diagram pakietow /package diagram/ e

* Modeluje logiczne uporzadkowanie innych elementow:

— gdzie ten element sie znajduje,

- w jakiej relacji jest ten element z innym elementem.

* |nne diagramy tez mogg zawierac¢ pakiety i zwigzki miedzy nimi, np.:
- diagram wymagan,
— diagram przypadkow uzycia,
- diagram klas,

— diagram komponentow.
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Diagram pakietow

Relacje miedzy pakietami

* Pakiety mogg by¢ zagniezdzone.

* Relacja dostepu — elementy jednego pakietu uzywajg publicznych
elementow innego pakietu:

- relacja «access» — nazwy elementow wskazanego pakietu dodawane
sg do przestrzeni nazw uzywajgcych elementow wskazujgcego pakietu
jako prywatne;

- relacja «import» — nazwy elementow wskazanego pakietu dodawane
sg do przestrzeni nazw uzywajgcych elementow wskazujgcego pakietu

jako publiczne.

pakiet zawierajacy pakiety
pakiet pakiet pakiet
udostepniajacy taczacy <<merge>>> wigczany
<<import>>
---------- > pakiet
udostepniajacy _l _l
, i publiczni , ,
pakiet <_‘i<_afc_efs_>f__ udgstelﬁgsy pakiet pakiet
prywatnie zalezny |--------- >| niezalezny
udostepniany
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Diagram pakietow

Relacje miedzy pakietami

* Relacja taczenia — elementy jednego pakietu sg rozbudowywane
0 nazwg i funkcjonalnoscig odpowiadajgce im elementy innego pakietu:

- relacja «merge» — zawartos¢ elementow wskazanego pakietu tgczona
jest z zwartoscig odpowiadajgcych im elementow wskazujgcego pakietu.

* Relacja zaleznosci — w_innym przypadku (stabsza lub nieokreslona relacja):

- relacja bez stereotypu «» — elementy wskazujgcego pakietu wymagaja
specyfikacji lub uzycia elementow wskazanego pakietu.

pakiet zawierajacy pakiety
pakiet pakiet pakiet
udostepniajacy taczacy <<merge>>> wigczany
<<import>>
---------- > pakiet
udostepniajacy _l _l
, i publicznie , ,
pakiet <_‘i<_afc_efs_>f__ udgstepniany pakiet pakiet
prywatnie zalezny |--------- >| niezalezny
udostepniany
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Diagram pakietow

Przykiad relacji dostepu
« Zatozenie: klasy A, B i C sg publiczng zawartoscig swoich pakietow.
* Klasa B z pakietu P2:

- ma dostep do klasy A z pakietu P1 (P1::A) jako prywatng klase P2::A
(P2 — «access» — P1).

* Klasa C z pakietu P3:

— nie ma dostepu do klasy P2::A (jest prywatna),

— ma dostep do klasy B z pakietu P2 (P2::B) jako publiczng klase P3::B
(P3 — «importy — P2).

* Klasa D z pakietu P4:

— ma dostep do klas P3::B i P3::C (s publiczne).

P1 P2 P3 P4

<<access>> <<import>>

A % i e B K--------1 C L p—p—— D

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram pakietow

Przyklad relacji taczenia i dostepu
na podst. Unified Modeling Language (UML)

* Pakiet P2 definiuje nadbudowe klasy A, ktora jest zdefiniowana
w pakiecie P1 (P2 — «merge» — P1).

- P2 witgcza do siebie zawartos¢ P1 (wtgcza P1::A do P2::A).

* Pakiet P3 definiuje klase SubA — podklase klasy A z pakietu P2
(uogodlnienie i P3 — «importy — P1).

- A w pakiecie P3 (P3::A) to A z pakietu P2 (P2::A).

- A w pakiecie P2 (P2::A) to wynik wtgczenia P1::A do P2::A,
a nie sama nadbudowa klasy A (P2::A).

P1 P2 =

<<merge=>>=> <<import>>

A €-mmmmm e o A R A <}—| SubA
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Diagram obiektow
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Diagram obiektow

Diagram obiektoéw /object diagram/ =2

* Modeluje instancie klas i relacje miedzy nimi.

* Obiekt — instancja klasy:

— nazwana lub anonimowa (tylko nazwa klasy),

- kompletna lub czesciowa (tylko wybrane atrybuty):

* atrybuty majg konkretne wartosci.
 Nazwa obiektu jest podkresiona:

- typowa skfadnia:
<instance> ::= [<name>] : [<package>::]*<classifiername>

- petna sktadnia:
<instance> ::= {<name> [‘/’<rolename>] | ‘/’<rolename>}
[:’ [<package>::]*<classifiername> [,’ <classifiername>]*]

<name> — nazwa obiektu;

<rolename> — nazwa roli petnionej przez obiekt;
<package> — pakiet;

<classifiername> — nazwa klasy, ktorej obiekt jest instancja.
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Diagram obiektow

Diagram obiektow
* Zwigzki miedzy obiektami:
— zaleznosc,

— asocjacja 1 do 1.

* Przykiad:

> sptodzit
ojciec syn

ojciec

P> sptodzit

syn
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Diagram struktur ztozonych

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram struktur ztozonych

Diagram struktur ztozonych
/composite structure diagram/

Modeluje strukture ztozong hierarchicznie:

- wewnetrzng strukture klasyfikatora (np. klasy),

- wspotdziatanie.

Pakiet grupuje klasy w czasie kompilaciji,
a struktura ztozona grupuje klasy w czasie wykonania programul.

Gtowne elementy struktury:

czesc¢ /part/ struktury (m.in. jako rola /role/ klasy),

referencja do czesci /referenced part/,

interfejs (i port) dostepu od i do struktury i jej czesci,

facznik /connector/ — relacja miedzy czesciami i czesci z interfejsem,
klasyfikator (np. klasa),

wspotdziatanie /collaboration/ rél w osigganiu celu struktury,

uzycie wspoltdziatania /collaboration use/.
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Diagram struktur ztozonych

Wewnetrzna struktura /internal structure/

Budowa klasyfikatora (np. klasy)
zawarta w jego przedziale ,wewnetrzna struktura”:

- jego czesci
(gdy klasyfikator jest w relacji agregacji
lub kompozycji z czesciq),

- referencje do NIE jego czesci
(gdy klasyfikator jest w relacji asocjaciji z czescia),

— role petnione przez czesci,

— taczniki — relacje miedzy nimi i z interfejsami,

————————

- liczba rol i czesci.

Interfejs modeluje funkcjonalnos¢ struktury:

liczba czesci

rola : Klasa [liczba rél]

- bez szczegdtow realizacii,

- w postaci ,lizaka” (gdy zapewniany)
lub tapki” (gdy wymagany),

] , ) i rolaA : KlasaA [port port i rolaB : I(IasaB
- moze by¢ zaczepiony w porcie. }——L__I
Interfejs I
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Diagram struktur ztozonych

Wewnetrzna struktura
 Skladnia nazwy czesci i referencji do czesci:

- typowa skfadnia:
<part> ::= [<name>] : [<package>::]*<classifiername>

- petna sktadnia:
<part> ::= {<name> [‘/’<rolename>] | ¢/’<rolename>}
[“:’ [<package>::]*<classifiername> [‘,’ <classifiername>]*]

<name> — nazwa Czesci;

<rolename> — nazwa roli petnionej przez czesc¢;
<package> — pakiet;

<classifiername> — nazwa klasy, ktorej czesc jest instancja.

« Sktadnia nazwy facznika:

3 3

<connector> ::= ( [<name>] ’:’ <associationname> ) |
( [<name>] ’:’ <associationclassname> ) | [<name>]

<name> — nazwa fgcznika;
<associationname> — nazwa asocjacji, ktorej tacznik jest instancjg;
<associationclassname> — nazwa klasy asocjacyjnej, ktorej tacznik jest instancja.
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Diagram struktur ztozonych

Przyktad ztozonej wewnetrznej struktury

* (Czesci klasyfikatora Android:
Gtowa (a w niej: Zmysty (stuch i wzrok)), 2 Nogi i 2 Rece.

 Android moze mieC na sobie (nie w sobie) dowolnie wiele Ubran.

* Glowa tgczy sie z Nogami, Rekami i otoczeniem Androida
przez port mézg.

* Android implementuje interfejs (aby nim sterowac) stuchaj przez port ucho.

* Android wymaga interfejsow (aby wptywat na swoje otoczenie)
ruszaj sie przez port miesnie i patrz przez port oko.
Android

: Glowa : Noga [2] SRS

stuch : Zmyst ruszaj sie
ucho

L [
wzrok : Zmyst _/ stuchaj
oko
pa':trz

1 : Ubranie [*] 1 : Reka [2]
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Diagram struktur ztozonych

Przykiad diagramu wewnetrznej struktury

i porownanie z diagramem klas.
na podst. Unified Modeling Language (UML)

Diagram klas pokazuje:

tylne

- Samochéd posiada 2 Kota w roli tylne. * WKl
- Samochéd zwigzany jest (nie posiada) samochéd | os

z 1 Silnikiem w roli elektryk.

elektryk

— Asocjacja Os faczy Koto i Silnik
w stosunku wiele do wielu.

Diagram wewnetrznej struktury pokazuje
(dla_konkretnego Samochodu):

— Czesciami Samochodu s3g: 2 Kota w roli tylne
i 1 Silnik w roli elektryk.

- Tylne z elektrykiem tgczy tgcznik o (asocjacja Os)
w stosunku 2 do 1.

dr inz. Pawet Gtuchowski

Silnik

1

a Samochod

tylne : Kolo[2]



https://www.omg.org/spec/UML

Diagram struktur ztozonych

Wspotdziatanie /collaboration/

Modeluje wspotdziatanie wybranych roél klas
w_celu osiggniecia wspolnych celéw (zadan).

Zawiera czesci (jako role klas) i faczniki (relacje miedzy nimi):

- TYLKO te, ktore sg potrzebne do osiggniecia celow wspotdziatania;

— pozostate (jesli istniejg) nie sg pokazane.

Klasa moze petnicC rézne role i uczestniczy¢ w wielu wspoétdziataniach.

Reprezentacja: owal z przerywang krawedzig, nazwg i wewnetrzng
strukturg (lub zwykty klasyfikator ze stereotypem «collaborationy).

Uzycie wspoldziatania e
. > Wspotdziatanie ~
(owal z przerywang krawedzig i nazwa): Amm e e i - 8
\
- w relacji asocjacji z klasami petnigcymi . et

role we wspotdziataniu
(na diagramie struktur ztozonych), T ——

- w relacji zaleznosci z klasami petnigcymi
role we wspotdziataniu ~ %
(na diagramie klas). - -
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Diagram struktur ztozonych

Przyktad wspoéitdziatania i jego uzycia .

Diagram konceptualny wspotdziatania Wizyta —

Diagram klas pokazuje:

- Cztowiek w roli lekarza jest zwigzany \

Z co najmniej 1 Cztowiekiem \

w roli pacjenta.
- to ogdlna relacja.

Wspotdziatanie Wizyta pokazuje:

lekarz : Cztowiek \

pacjent : Cztowiek

recepta : Dokument[*]

- Czlowiek w roli lekarza jest zwigzany l R
z doktadnie 1 Cztowiekiem Cztowiek

w roli pacjenta,

- to szczeqgodlna relacja

-choroba : int
+recepta : Dokument
+lekarz : Cztowiek
+pacjent : Cztowiek[]

3 WG
o——

+pacjent

uzyta do wykonania zadan Wizyty. [+wystawRecepte()

Diagram implementacyjny

uzycia wspotdziatania Wizyta —

+Zaptad()

+recepta| Dokument
A’-Ieki : string[]

*

f y
Wizyt
b ya i

-

e
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recepta

Jlekarz/ pacjent
S pacjent.choroba = kod;

- ---lekarzWystawRecepte();

pacjent.Zaptad();

|




Temat nastepnej prezentaci

Modelowanie struktury
— diagram komponentow
| dlagram wdrozenia
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