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Diagram wymagan
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Diagram wymagan

Diagram wymagan /requirement diagram/ win. M

* Modeluje wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne stawiane systemowi:

— warunki lub cele do spetnienia lub spetniania,

- relacje miedzy nimi.

 Wymaganie /requirement/ to NIE proces realizacji jakiegos celu,
ale sam cel.

* Opracowany na podstawie stownej specyfikacji wymagan
i (czasami) przypadkow uzycia.

* W jezyku zrozumiatym przez klienta i uzytkownika systemu.
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Diagram wymagan

Wymaganie funkcjonalne
* Opisuje zadanie, ktére system musi wykonac lub wykonywac
— co system ma osiggnac¢ lub w jakim bycC stanie;

— co system ma robi¢, aby zautomatyzowac dziatania jego uzytkownikow.

wymagania niefunkcjonalne wymagania funkcjonalne
<<requirement>> <<requirement>> <<requirement>> <<requirement>>
Wymaganie D Wymaganie C Wymaganie A Wymaganie B
Text = "okolicznoéci <<trace>>| | oyt = <<derive>> | Text = "giéwne, ogdlne Text = "czeéé
spetnienia Wymagania C" J------ 7 '"uszczegotowienie [T T """~ 2| Wymaganie" @ — Wymagania A"
D= "04’ Wymagania A" b= Yo" IB= e
kind = "Performance" ID = "03" kind = "Functional" kind = "Functional"
AN kind = "Functional” verifyMethod = "Test"
<<copy>> 5 "N N\ &
1 } 1
<<requirement>> 1 !
Wymaganie E <<satisfy>> <<ver|fy>>
I
Text = "okolicznosci e
spetnienia Wymagania C" przypadek uzycia <<testCase>>
ID = "05" spetniajacy przypadek testowania
kind = "Performance" Wymaganie A spetnienia Wymagania A
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Diagram wymagan

Wymaganie niefunkcjonalne
* Opisuje jakosciowe kryteria efektywnosci zadan systemowych

- jaklub w jakich warunkach system ma to osiggnac
(przy jakich ograniczeniach sprzetowych, organizacyjnych, prawnych...);

- Jakie zastosowac rozwigzania technologiczne m.in. w zakresie:
bezpieczenstwa, niezawodnosci, skalowalnosci i wydajnosci,
aby spetni¢ oczekiwania uzytkownika/klienta.

wymagania niefunkcjonalne wymagania funkcjonalne
<<requirement>> <<requirement>> <<requirement>> <<requirement>>
Wymaganie D Wymaganie C Wymaganie A Wymaganie B
Text = "okolicznoéci <<trace>>| | qaxt = <<derive>> | Text = "giéwne, ogdlne Text = "czeéé
spetnienia Wymagania C" J------ " 7| "uszczegotowienie [T T T T T "7 2| Wymaganie" @ — Wymagania A"
D= "04’ Wymagania A" b= Yo" IB= e
kind = "Performance" ID = "03" kind = "Functional" kind = "Functional"
AN kind = "Functional” verifyMethod = "Test"
<<copy>> 5 "N N\ &
1 } 1
<<requirement>> 1 !
Wymaganie E <<satisfy>> <<ver|fy>>
I
Text = "okolicznosci a e
spetnienia Wymagania C" przypadek uzycia <<testCase>>
ID = "05" spetniajacy przypadek testowania
kind = "Performance" Wymaganie A spetnienia Wymagania A

dr inz. Pawet Gluchowski




Diagram wymagan

Formutowanie wymagan systemu
Perspektywa obserwatora:

~ bezosobowo — mowi obserwator systemu,
— deklaratywnie — stwierdzenie fakitu,
~  przykfady:

,Kontroler bezpieczenstwa sprawdza sprawnos$c¢ systemu
alarmowego...”

,Kontroler bezpieczenstwa moze sprawdzac sprawnoSc systemu
alarmowego...”

* Perspektywa uzytkownika:

- w 1. osobie — moéwi uzytkownik systemu:

* analityk/projektant wchodzi w punkt widzenia uzytkownika;
— zyczeniowo — stwierdzenie oczekiwania;

~ przykiad:

* ,Jako kontroler bezpieczenstwa chce moc sprawdzac sprawnosc
systemu alarmowego...”
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Diagram wymagan

Przypadek testowania «testCase»

* Opisuje sposob sprawdzenia, czy wymaganie zostato spetnione.

* Modeluje: test realizacji przypadku uzycia, test systemu (np. funkcjonalny),
test metody klasy (jednostkowy) i inne.

» Zaktada stan poczatkowy przedmiotu testu.

« Zawiera scenariusz testowania w postaci tekstowej (pseudokod)
lub graficznej (powigzany z nim diagram czynnosci).

« Zakfada uzyskanie okreslonego artefaktu lub stanu koncowego.

wymagania niefunkcjonalne wymagania funkcjonalne
<<requirement>> <<requirement>> <<requirement>> <<requirement>>
Wymaganie D Wymaganie C Wymaganie A Wymaganie B
Text = "okolicznoéci <<trace>>| | qaxt = <<derive>> | Text = "giéwne, ogdlne Text = "czeéé
spetnienia Wymagania C" = et - "uszczegoOtowienie [T T T T T "7 2| Wymaganie" @ — Wymagania A"
D= "04’ Wymagania A" b= Yo" IB= e
kind = "Performance" ID = "03" kind = "Functional" kind = "Functional"
AN kind = "Functional” verifyMethod = "Test"
<<copy>> 5 "N N\ &
1 } 1
<<requirement>> 1 !
Wymaganie E <<satisfy>> <<ver|fy>>
I
Text = "okolicznosci a e
spetnienia Wymagania C" przypadek uzycia <<testCase>>
ID = "05" spetniajacy przypadek testowania
kind = "Performance" Wymaganie A spetnienia Wymagania A
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Diagram wymagan

Relacje powstate w analizie wymagan

* Relacja kompozyciji /composition/ — tgczy wymagania w zwigzek
catosc-czesc (grot ¢ jest przy ,catosci”).

 Relacja wyprowadzenia «derive» — wyprowadzenie wskazywanego
wymagania ze wskazujgcego (uszczegotawianego) wymagania.

* Relacja sladu «trace» — stabsze uzaleznienie (uwarunkowanie)
wskazujacego wymagania przez wskazane wymaganie, bedace:

— ograniczeniem spetnienia wskazujgcego wymagania,

— wczesniej spetnionym wymaganiem dla wskazujgcego wymagania.

wymagania niefunkcjonalne wymagania funkcjonalne
<<requirement>> <<requirement>> <<requirement>> <<requirement>>
Wymaganie D Wymaganie C Wymaganie A Wymaganie B
Text = "okolicznoéci <<trace>>| [ royr — <<derive>> | Text = "gtéwne, ogdlne Text = "czedé
g g €
spetnienia Wymagania C" = et - "uszczegoOtowienie [T T T T T "7 2| Wymaganie" @ — Wymagania A"
D= "04’ Wymagania A" b= Yo" IB= e
kind = "Performance" ID = "03" kind = "Functional" kind = "Functional"
AN kind = "Functional” verifyMethod = "Test"
<<copy>> : AN A y
1 } 1
<<requirement>> 1 !
Wymaganie E <<satisfy>> <<ver|fy>>
I
Text = "okolicznosci a e
spetnienia Wymagania C" przypadek uzycia <<testCase>>
ID = "05" spetniajacy przypadek testowania
kind = "Performance" Wymaganie A spetnienia Wymagania A
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Diagram wymagan

Relacje powstate w analizie wymagan

* Relacja kopii «copy» — utworzenie wskazujgcego wymagania jako kopii
(aliasu) wskazanego wymagania.

- Kopia ma inng nazwe, ale ten sam opis.
- Kopie mozna zmienic tylko przez zmiane oryginatu.

* Relacja spetnienia «satisfy» — spetnienie wskazywanego wymagania
przez wskazujacy przypadek uzycia.

* Relacja sprawdzenia «verify» — sprawdzenie spetnienia wskazywanego
wymagania przez wskazujacy przypadek testowania.

wymagania niefunkcjonalne wymagania funkcjonalne
<<requirement>> <<requirement>> <<requirement>> <<requirement>>
Wymaganie D Wymaganie C Wymaganie A Wymaganie B
Text = "okolicznoéci <<trace>>| | qaxt = <<derive>> | Text = "giéwne, ogdlne Text = "czeéé
spetnienia Wymagania C" J------ 7 '"uszczegotowienie [T T """~ 2| Wymaganie" @ — Wymagania A"
D= "04’ Wymagania A" b= Yo" IB= e
kind = "Performance" ID = "03" kind = "Functional" kind = "Functional"
AN kind = "Functional” verifyMethod = "Test"
<<copy>> 5 "N N\ &
1 } 1
<<requirement>> 1 !
Wymaganie E <<satisfy>> <<ver|fy>>
I
Text = "okolicznosci a e
spetnienia Wymagania C" przypadek uzycia <<testCase>>
ID = "05" spetniajacy przypadek testowania
kind = "Performance" Wymaganie A spetnienia Wymagania A
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Diagram wymagan

Przykiad relacji kompozyciji, sladu i wyprowadzenia
» Zarzadzanie ksigzka to (kompozycja) jej wypozyczenie lub zwrocenie.
« Zarzadzanie ksigzkg prowadzi do («trace») rejestracji jej stanu.
* Wypozyczenie ksigzki wynika z («derive») jej dostepnosci.
« Zwrodcenie ksigzki wymaga («trace») zachowania czasu jej wypozyczenia.

 (Czas wypozyczenia ksigzki wynika z («derive») zachowania jej dostepnosci.

<<requirement>> <<requirement>>
Wypozyczenie ksiazki Dostepnosc¢ ksiazki
YOSV 3 <<derive>> L -
Text = "Ksigzke mozna [~~~ ~~~7~°° > Text = "Ksigzka musi
wypozyczyé" by¢ dostepna dla
kind = "Functional" wszystkich chetnych"
kind = "Performance"
- /N
I
<<requirement>> . i
s = e <<requirement>>
Rejestracja stanu ksiazki Zarza dc;anie ksiazka :
= : <<trace>>
RAL s Teha Stall P e o e e ol Text = "Bibliotekarz <<derive>>
ksqzlq jest zapisywana w carzqdza ksiazkami' .
b.azua dfmy(:h. “ kind = "Functional" :
kind = "Functional :
[3]
I
1
? <<requirement>>

<<requirement>> Czas wypozyczenia
Zwrodcenie ksiazki

<<trace>> Text = "Ksigzke mozna
Text = "Wypozyczong [~~~ "~~~ 777z wypozyczy¢ najwyzej
ksigzke trzeba zwrécic" na 1 miesiac"

kind = "Functional" kind = "Performance"
[
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Diagram wymagan

Przykiad relacji sladu i wyprowadzenia

* Wersje wyptaty gotowki («derive») to: wyptata w euro i wyptata w ztotych.
* Wyptata gotowki wymaga («trace») sprawdzenia stanu konta.

Wyptata w euro i wyptata w ztotych wymaga («trace») sprawdzenia stanu
kasy bankomatu, ktére wymaga («trace») sprawdzenia kursu walut.

<<requirement>>
Wyptata gotowki

Text = "Bankomat

wyptaca podana

kwote w gotéwce"

kind = "Functional"
1

< _________

<<derive>>

<<requirement>>
Wyptata w euro

Text = "Bankomat
wyptaca podana
kwote w euro”

kind = "Functional"

<<requirement>>
Sprawdzenie kursu walut

Text = "Do wyptaty gotéwki
w euro stosuje sie aktualny
kurs ztotego do euro"

kind = "Functional"

[ | ~ & " = - N /;\
- <<derive>> ssirace <<trace>>
v 3 :
<<reguirement>> <<requirement>> <<requirement>>
Sprawdzenie Wyptata w ztotych Sprawdzenie stanu kasy
stanu konta <<trace>> bankomatu

Text = "Na koncie
klienta musi by¢ nie
mniej niz podana
kwota"

kind = "Functional"

Text = "Bankomat
wyptaca podang
kwote w ztotych"
kind = "Functional"

dr inz. Pawet Gtuchowski

Text = "W kasie bankomatu
musi by¢ nie mniej niz
podana kwota"

kind = "Functional"
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Diagram przypadkow uzycia
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Diagram przypadkéw uzycia

Diagram przypadkow uzycia /use case diagram/

Modeluje przypadki uzycia i aktorow systemu
oraz jego podziat na podsystemy.

Modeluje zwigzki miedzy przypadkami uzycia
| miedzy przypadkami uzycia a aktorami.

NIE modeluje nastepstwa (kolejnosci) realizacji przypadkow uzycia.

Opracowany na podstawie tekstowego opisu specyfikacji wymagan
oraz diagramow wymagan.

W jezyku zrozumiatym przez klienta i uzytkownika systemu.

Modeluje zewnetrzng strukture systemu z jej funkcjonalnoscig i ogolng
koncepcjq architektury.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagram przypadkéw uzycia

Przypadek uzycia /use case/

* Proces biznesowy spetniajgcy wymagania funkcjonalne.

« Zdefiniowany ogolnie, a NIE jako sktadowa czynnos¢ procesu biznesowego.

* Modeluje dziatania i oczekiwania aktorow w stosunku do systemu:

- funkcje” systemu udostepniane aktorom.
* Przypadki uzycia mozna grupowane w pakiety.

projektowany system <<localPrecondition>> B
uzgg’::rfiﬁgf:; i | Warunek rozpoczecia PU5
czeéé PUL pakiet przypadkdéw (wstepny)

<<localPostcondition>>

/ 1
<<Include>>

[ |Warunek zakonczenia PU5
L (kofhcowy)
PUL. Przypadek z &--- - -<-<-E-)(Ee-n-d->->— i
udziatem Aktora A &2 - - - - o o o o ___
<<Extend>> ! )
Aktor A % PUG. Przypadek - inna ~
-

wersja PU5

<<Include>> -
1 — T —
-------- PU3. Przypadek - } e -
wspdlna czesé PU1 ; Aktor C { < Realizacja PU6 )
ST = i PU2 : I — o s S \ _
<<Include>> i g
1 -

condition: {warunek
0. %12, Przypadek z <<Extend>> »~PU7. Przypadek - rozszerzenia {PUl przezPU7}
. iase® $ @090 - { opcjonalna czeé¢ PUL . i
udziatem Aktora B i PU2 extension point: moment
rozszerzenia wscenariuszau

Aktor B (inna wersja Aktora A) PU1
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Diagram przypadkéw uzycia

Przypadek uzycia

 Moze mieC warunki wstepne («/ocalPrecondition») — spetnienie ktorego
wymagania lub wykonanie ktérego przypadku uzycia pozwala rozpoczgc
wykonanie tego przypadku uzycia.

* Moze mie¢ warunki koncowe («localPostcondition») — spetnienie ktérego
wymagania lub wykonanie ktérego przypadku uzycia pozwala zakonczy¢
wykonanie tego przypadku uzycia.

projektowany system <<localPrecondition>> B
uzl:it{:rfﬁj:gf:; i | Warunek rozpoczecia PU5
czeéé PU1 pakiet przypadkdéw (wstepny)

<<localPostcondition>>
[ |Warunek zakonczenia PU5

/ 1
<<Include>>

<<Extend>> _|--~ (koncowy)
PUL. Przypadek z N------------- -
udziatem Aktora A & _ - _ - _ _ _ _ ______
<<Extend>> ! )
Aktor A % PUG. Przypadek - inna ~
-

wersja PU5

<<Include>> -
1 — T —
-------- PU3. Przypadek - } e -
wspdlna czesé PU1 ; Aktor C { < Realizacja PU6 )
ST = i PU2 : I — o s S \ _
<<Include>> i g
1 -

condition: {warunek
0. %12, Przypadek z <<Extend>> »~PU7. Przypadek - rozszerzenia {PUl przezPU7}
. iase® $ @090 - { opcjonalna czeé¢ PUL . i
udziatem Aktora B i PU2 extension point: moment
rozszerzenia wscenariuszau

Aktor B (inna wersja Aktora A) PU1
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Diagram przypadkéw uzycia

Aktor /actor/

* Rola uzytkownika systemu (cztowiek lub inny system).

- Aktor-system moze (nie musi) by¢ modelowany innym ,obrazkiem”.

* Ma bezposredni lub posredni udziat w wykonaniu przypadku uzycia.

 Ma pasywny lub aktywny (inicjujacy) udziat w wykonaniu przypadku
uzycia.

projektowany system <<localPrecondition>> [\
uzgit’f:rfﬁj:gf:; i | Warunek rozpoczecia PU5
czeéé PU1 pakiet przypadkdéw (wstgpny)
/ ! <<localPostcondition>>
<<Include>> "I [ |Warunek zakonczenia PU5
- (kohcowy)
PUL. Przypadek z &--- - -<-<-E-)(Ee-n-d->->— d
udziatem Aktora A &£ - - - - o ______
<<Extend>> ! )
Aktor A T 8 PU6. Przypadek - inna ~
<<Include>> ¢ wersja PUS -
1 — T —
-------- PU3. Przypadek - ¥ _ i -
wspolna czes¢ PUL AktorC  ~ Realizacja PU6 )
SN i PU2 \ L - s = < _
<<Include>> i L
1 === =L
0% ~Pu2. Przypadek z <<Extend>> »PU7. Przypadek - f:zs":e':;:'a {Peralrupr:'gekz PU7}
. iase® $ @090 - { opcjonalna czeé¢ PUL . i
udziatem Aktora B i PU2 extension point: moment
rozszerzenia w scenariuszu
Aktor B (inna wersja Aktora A) PU1

dr inz. Pawet Gluchowski




Diagram przypadkéw uzycia

System /system/

 Modelowany system lub jego podsystem (czes¢ innego systemu).

- Podsystem ma stereotyp «subsystem» nad swojg nazwa.

* NIE zawiera innego systemu i NIE zawiera aktorow.

- Modutowg budowe systemu mozna pokazac na diagramie wdrozenia.

* Obejmuje przypadki uzycia modelowanego systemu i ich pakiety.

projektowany system <<localPrecondition>> B
uzgg’::rfiﬁgf:; i | Warunek rozpoczecia PU5
czeéé PUL pakiet przypadkdéw (wstepny)

<<localPostcondition>>

/ 1
<<Include>>

[ |Warunek zakonczenia PU5
L (kofhcowy)
PUL. Przypadek z " -----<-<-E-)(Ee-n-d->->— i
udziatem Aktora A R
<<Extend=>> !
Aktor A % PUG. Przypadek - inna ~
-

wersja PU5

<<Include>> -
1 — T —
-------- PU3. Przypadek - } - -
wspdlna czesé PU1 ; Aktor C { < Realizacja PU6 )
ST = i PU2 : I — o s S \ _
<<Include>> i g
1 -

condition: {warunek
0. %12, Przypadek z <<Extend>> »~PU7. Przypadek - rozszerzenia {PUl przezPU7}
. iase® $ @090 - { opcjonalna czeé¢ PUL . i
udziatem Aktora B i PU2 extension point: moment
rozszerzenia wscenariuszau

Aktor B (inna wersja Aktora A) PU1
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Diagram przypadkéw uzycia

Relacje powstate w analizie przypadkow uzycia
* Relacja uogdlnienia /generalization/ (ciggta linia z grotem A).

— tagczy przypadki uzycia lub aktorow w zwigzek
wersja podstawowa (ogolna)-wersja pochodna (szczegodlna).

- Grot A wskazuje na ,wersje podstawowg”.

projektowany system <<localPrecondition>> [\
uzgg’{:;fiﬁgf:; i | Warunek rozpoczecia PU5
czeéé PU1 pakiet przypadkdéw (wstgpny)
/ ! <<localPostcondition>>
<<Include>> 7" 7| IWarunek zakonczenia PU5
- (kohcowy)
PUL. Przypadek z &--- - -<-<-E-)(Ee-n-d->->— d
udziatem Aktora A &£ - - - - ________
<<Extend>> ! )
Aktor A T 8 PU6. Przypadek - inna ~
<<Include>> ¢ wersja PUS -
1 — T —
-------- PU3. Przypadek - ¥ _ i -
wspolna czes¢ PUL AktorC  ~ Realizacja PU6 )
e i PU2 \ e B - o e % _
<<Include>> i L
1 === =L
. & o= 7 condition: {warunek
9" Pu2. Przypadek z N\ S<Extend>> | : c%?w.arl,;;yfzadéi S8 rozszerzenia PUl przezPU7}
udziatem Aktora B Rl i PU2e extension point: moment
rozszerzenia w scenariuszu
Aktor B (inna wersja Aktora A) PU1
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Diagram przypadkéw uzycia

Relacje powstate w analizie przypadkow uzycia

Relacja asocjacji /association/ (ciggfa linia z otwartym grotem lub bez).

— tagczy aktora z przypadkiem uzycia, gdy aktor inicjuje wykonanie

przypadku lub przypadek bezposrednio komunikuje sie z aktorem.

- tagczy aktoréw ze sobg, gdy komunikujg sie ze sobg poza systemem.

- Pokazuje kierunek komunikacji, gdy jest skierowana.

- Moze wyrazac stosunek ilosciowy miedzy potgczonymi elementami.

Aktor A

0.F

Aktor B (inna wersja Aktora A)

PU4. Przypadek z
udziatem Aktora A i
czesé PUL
!
<<Include>>

projektowany system

o

pakiet przypadkdéw

PUG. Przypadek - inna

[ |Warunek zakonczenia PU5

<<localPrecondition>> B
Warunek rozpoczecia PU5

(wstepny)

<<localPostcondition>>

(kohcowy)

wersja PU5

<<Extend>> '\ ~PU7. Przypadek -
""""""""" - opcjonalna czes¢ PU1
i PU2

~
-
e T

——

AktorC ~ Realizacja PUG \)

| R ~ e

-~ —_
i — -

condition: {warunek
rozszerzenia PUl przezPU7}
extension point: moment
rozszerzenia wscenariuszau
PU1
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Diagram przypadkéw uzycia

Relacje powstate w analizie przypadkow uzycia

* Relacja zawierania «include».

- tagczy przypadki uzycia w zwigzek zalezna catos¢—obowigzkowa czesc.

- Wskazuje na czesc.

- Wskazany przypadek uzycia obowigzkowo zachodzi w ramach
wskazujgcego przypadku.

projektowany system <<localPrecondition>> [\
PU4. Przypadek z- | Warunek rozpoczecia PU5
udziatem Aktora A | . - (wstepny)
czeéé PUL pakiet przypadkoéw
/ ! <<localPostcondition>>
<<Include>> 7" 7| IWarunek zakonczenia PU5
- (kohcowy)
PUL. Przypadek z &--- - -<-<-E-)(Ee-n-d->->— d
udziatem Aktora A &£ - - - - ________
<<Extend>> ! )
Aktor A T 8 PU6. Przypadek - inna ~
<<Include>> ¢ wersja PUS -
1 e S M
-------- PU3. Przypadek - ¥ _ i -
wspolna czes¢ PUL ' AktorC  ~ Realizacja PU6 )
B i PU2 S B - PR 3 »
<<Include>> \'n“ _________________ T
1 —-—-l= L
} condition: {warunek
0.* PU2. Przypadek z <<Extend>> ,~"PU7. Przypadek - rozszerzenia {PUl przez PU7}
. iase® $ @090 - { opcjonalna czeé¢ PUL . i
udziatem Aktora B i PU2 extension point: moment
rozszerzenia wscenariuszu
Aktor B (inna wersja Aktora A) PU1

dr inz. Pawet Gluchowski




Diagram przypadkéw uzycia

Relacje powstate w analizie przypadkow uzycia
* Relacja rozszerzania «extend».

- tagczy przypadki uzycia w zwigzek niezalezna catos¢—opcjonalna czesc.

- Wskazuje na catosc.

- Wskazujacy przypadek uzycia opcjonalnie lub alternatywnie z innym
zachodzi w ramach wskazanego przypadku.

- Warunek i moment rozszerzenia mozna podac¢ w notatce
| W scenariuszu realizacji rozszerzanego przypadku.

projektowany system <<localPrecondition>> [\
PU4. Przypadek z- | Warunek rozpoczecia PU5
udziatem Aktora A | . - (wstepny)
czeéé PUL pakiet przypadkoéw
/ ! <<localPostcondition>>
<<Include>> 7" 7| IWarunek zakonczenia PU5
- (kohcowy)
PUL. Przypadek z &--- - -<-<-E-)(Ee-n-d->->— d
udziatem Aktora A &£ - - - - ________
<<Extend>> ! )
Aktor A T 8 PU6. Przypadek - inna ~
<<Include>> ¢ wersja PUS -
1 e S M
-------- PU3. Przypadek - ¥ _ i -
wspolna czes¢ PUL AktorC  ~ Realizacja PU6 )
B i PU2 . I - PR 3 »
<<Include>> \'n“ _________________ T
1 - == =1
} condition: {warunek
0.* PU2. Przypadek z <<Extend>> ,~"PU7. Przypadek - rozszerzenia {PUl przez PU7}
. iase® $ @090 - { opcjonalna czeé¢ PUL . i
udziatem Aktora B i PU2 extension point: moment
rozszerzenia wscenariuszu
Aktor B (inna wersja Aktora A) PU1
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Diagram przypadkéw uzycia

Relacje powstate w analizie przypadkow uzycia
* Relacja realizacji /realization/ (przerywana linia z grotem A).

- tagczy przypadek uzycia ze wspotdziataniem w celu jego realizacji.

- Wspotdziatanie mozna pokazac np. na diagramie klas, gdzie bedzie
zawierac klasy uczestniczace w realizacji zadan tego przypadku uzycia.

- Grot A wskazuje na przypadek uzycia.

projektowany system <<localPrecondition>> B
uzgg}:;fiﬁgf:; i | Warunek rozpoczecia PU5
czeéé PUL pakiet przypadkdéw (wstepny)

<<localPostcondition>>

/ 1
<<Include>>

[ |Warunek zakonczenia PU5
L (kofhcowy)
PUL. Przypadek z &--- - -<-<-E-)(Ee-n-d->->— i
udziatem Aktora A &2 - - - - o o o o ___
<<Extend>> ! )
Aktor A % PUG. Przypadek - inna ~
-

wersja PU5

<<Include>> .
1 e S M
-------- PU3. Przypadek - } e =
wspdlna czesé PU1 k Aktor C ( £ Realizacja PU6 A )
LEEE RS i PU2 § e B _ _ _ o= < "
<<Include>> N R
! -

condition: {warunek
0. %12, Przypadek z <<Extend>> »~PU7. Przypadek - rozszerzenia {PUl przezPU7}
. iase® $ @090 - { opcjonalna czeé¢ PUL . i
udziatem Aktora B i PU2 extension point: moment
rozszerzenia wscenariuszau

Aktor B (inna wersja Aktora A) PU1
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Diagram przypadkéw uzycia

Przyktad dekompozycji przypadkow uzycia
Modelowany jest system Bankomat.

Pakiety Klient i Bankomat grupujg przypadki uzycia na podstawie udziatu
w nich aktorow.

Klient jest powigzany tylko z przypadkami uzycia, ktore inicjuje.

Bank jest powigzany tylko z przypadkami uzycia, ktore inicjujg
z nim komunikacje (wymiane informaciji).

Sprawdzenie \ /Wyptata gotowki Wyptata gotowki <<Include>> Sprawdzenie
kodu PIN w ztotych W euro TR -\ kursu walut
\/

/ Sprawdzenie N
> A
i e .k s | _ S
extensionpoints /T T TTTTTT !
. , . ! .

Klient ol R ' | <<Include>> prawdzenie

Ve g ->(  stanu konta

™ klienta

\ ' 3
\ <<Extend>> S

] bt
L b T <<Extend>> = e _lEEENE Odrzucenie
> r miana operacji
extension points @ |<------ kodu PIN P J
Wyptata gotowki
iana kodu Pl

Bankomat

—

Bank
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Diagram przypadkéw uzycia

Przyktad dekompozycji przypadkow uzycia
* Kilient inicjuje PU Sprawdzenie kodu PIN.

* Nastepnie (diagram nie moze pokazac€ nastepstwa) Klient inicjuje
PU Wybor czynnosci, w ktorym moze («extend») przejsS¢ do wykonania
PU Zmiana kodu PIN lub PU Wyptata gotowki.

* Wykonanie PU Wyptata gotowki to (uogodlnienie) wykonanie
PU Wyptata gotowki w zlotych lub PU Wyplata gotowki w euro.

Sprawdzenie\ /Wyptata gotéwki Wyptata gotowki <<Include>> Sprawdzenie
kodu PIN w ztotych W euro TR -\ kursu walut
\ /X

L
/ Sprawdzenie N
Weplaageonsias = == <<Include>> | \ stanu kasy \
extensionpoints /T T TTTTTT '
, , , , .

Klient twierdzenie opera =) ' | <<include>> prawdzenia

K ->( stanu konta

klienta

\ f S B e
\ <<Extend>> S

L b T <<Extend>> = e _lEEENE Odrzucenie
> r miana operacji
extension points @ |<------ kodu PIN P J
Wyptata gotowki
iana kodu Pl

Bankomat
_|

Bank
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Diagram przypadkéw uzycia

Przykiad dekompozycji przypadkow uzycia

Wykonanie PU Wypftata gotowki w euro zawiera («include»)
wykonanie PU Sprawdzenie kursu walut z udziatem Banku.

Wykonanie PU Wyptata gotdwki zawiera («include»)
wykonanie PU Sprawdzenie stanu kasy i PU Sprawdzenie stanu konta

klienta z udziatem Banku.

Wykonanie PU Wyptata gotédwki moze zawierac («extend») wykonanie
PU Odrzucenie operacji z udziatem Banku.

Klient

el

\

—I Bankomat
Klient
Sprawdzenie Wyptata gotéwki Wyptata gotowki
kodu PIN w ztotych W euro
e
i

Wyptata gotéwki &

extension points /777777 TTTTTTTTTTOT :
twierdzenie operacji— :
.. .

1
<<Extend>>

I T~ -~
Wybér czynnosci Py 7

—

<<Include>>

Bankomat

|~/ Sprawdzenie
kursu walut
Sprawdzenie

~\_ stanu kasy

prawdzenie
->(  stanu konta
klienta
_( Odrzucenie
operacji

Bank

= e
= - - - - - - - Zmiana
extension poin _s kodu PIN
Wyptata gotéwki
iana kodu PI
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Diagram przypadkéw uzycia

Dokumentacja przypadku uzycia

Typowy sktad stownego opisu przypadku uzycia (PU):

numer PU,;
nazwa PU — krotka, w formie wykonywanej operaciji, a NIE obiektu;
cel PU — dtuzsze wyjasnienie (jesli nazwa nie jest dos¢ precyzyjna);

warunki wstepne PU — wymagania i przypadki uzycia pozwalajgce
rozpoczac wykonanie PU,;

warunki koncowe PU — wymagania i przypadki uzycia pozwalajgce
zakonczy¢ wykonanie PU (po czym poznac, ze wykonat sie prawidtowo);

przypadki testowania — testy sprawdzajgce wykonanie PU;

scenariusz PU — przeptyw zdarzen, ktore sktadajg sie na wykonanie PU
(algorytm wykonania PU).

Scenariusz jest najwazniejszy i obowigzkowy!
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Diagram przypadkéw uzycia

Scenariusz realizacji przypadku uzycia

Przeptyw zdarzen, ktore sktadajg sie na wykonanie przypadku uzycia
w modelowanym systemie.

Uwzglednia:
— aktorow,

— artefakty (przeptyw obiektow),

— zdarzenia — czynnosci wykonywane w przez aktorow w modelowanym
systemie lub przez modelowany system (przeptyw sterowania).

Moze byc¢ tekstowy (pseudokod) lub graficzny (diagram czynnosci).
Oprocz gtdwnego scenariusza mogg byc¢ alternatywne scenariusze.

Pokazuje, w ktorym momencie nastepuje rozszerzenie PU przez inny
przypadek uzycia, bedacy z nim w relacji «include».

Pokazuje, w ktérym momencie i pod jakim warunkiem lub alternatywnie
Z jakim innym przypadkiem uzycia nastepuje rozszerzenie PU przez inny
przypadek uzycia, bedacy z nim w relacji «extend».
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Diagram przypadkéw uzycia

Przykiad dokumentacji przypadku uzycia
* Opis sytuacji:
- PU1 zawiera w sobie PU3 i PU4 (relacje «include»).

- PU1 jest rozszerzany przez PU5 (lub PUG) lub alternatywnie przez PU7
(relacje «extend»).

- PU2 zawiera w sobie PU3 (relacja «include»).

- PU2 moze bycC rozszerzany przez PU7 (relacja «extend»).

projektowany system <<localPrecondition>> [\
uzgi"";:;fiﬁgf:; i | Warunek rozpoczecia PU5
czeéé PU1 pakiet przypadkdéw (wstgpny)
/ ! <<localPostcondition>>
<<Include>> "7 7| TWarunek zakofczenia PU5
- (kohcowy)
PUL. Przypadek z &--- - -<-<-E-)(Ee-n-d->->— d
udziatem Aktora A __________a____
<<Extend>> !
Aktor A T 8 PU6. Przypadek - inna ~
<<Include>> ¢ wersja PUS -
1 e S M
-------- PU3. Przypadek - ¥ _ i -
wspolna czes¢ PUL ' AktorC  ~ Realizacja PU6 )
SN i PU2 PO - s = < _
<<Include>> \'n“ _________________ T
1 === =L
I condition: {warunek
0.* <<Extend>> PU7. Przypadek - roszerzenia PUl przezPU7
i PU2l. Przypadek z "N -+ opcjonalna czes¢ PUL : : p ¥
udziatem Aktora B i PU2 extension point: moment
rozszerzenia w scenariuszu
Aktor B (inna wersja Aktora A) PU1
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Diagram przypadkéw uzycia

Przyktad dokumentacji przypadku uzycia
* Dokumentacja PU1:

— numer: PU1
— nazwa: Przypadek z udziatem aktora A

— cel: Aktor A bierze udziat w wykonaniu PU1, aby otrzymac¢ pewng
informacje.

— warunki wstepne: W roli Aktora A nie wystepuje Aktor B.
— warunki koncowe: Wykonano PU5/PUG i Aktor A dostat informacje lub PU7.
— scenariusz:

(1) Aktor A inicjuje wykonanie PU1.

(2) System przygotowuje wstepng tres¢ informacii.

(3) Wykonanie PU3 w celu uzupetnienia tej informaciji.

(4) Wykonanie PU4 w celu sprawdzenia tej informacii.

(5) System przedstawia Aktorowi A te informacje do zatwierdzenia.

(6) Wykonanie PU5, jesli Aktor A chce zatwierdzi¢ te informacje,
lub wykonanie PU7 jesli Aktor A chce jg odrzucic.
Zamiast PUS mozna wykonac PUG, jesli Aktor C ma wiedzieC
o zatwierdzeniu tej informacji.
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Diagram przypadkéw uzycia

Przyktad dokumentacji przypadku uzycia
* Dokumentacja PU2:

— numer: PU2
— nazwa: Przypadek z udziatem aktora B
— cel: Aktor B bierze udziat w wykonaniu PU2, aby odrzuci¢ btedng informacje.

— warunki wstepne: Aktor A wykonat PU1 razem z PUS5 lub wykonat PUG
i utworzyt informacije.

— warunki koncowe: Dla btednej informacji wykonano PU7 i odrzucono ja.
— scenariusz PU:

(1) Aktor B inicjuje wykonanie PU2.

(2) System przedstawia tres¢ informacji.

(3) Wykonanie PU4 w celu sprawdzenia tej informaciji.

(4) System przedstawia Aktorowi B te informacje do zatwierdzenia.

(5) Wykonanie PU7, jesli ta informacja jest btedna i Aktor B chce jg
odrzucic.

* Co robi system i co robig aktorzy w ramach wykonania PU3-PU77?
To pokazujg ICH dokumentacije.
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Modelowanie wymagan i przypadkow uzycia
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Modelowanie wymagan i przypadkow uzycia

Wymagania funkcjonalne a przypadki uzycia
 Wymagania funkcjonalne:

- 83 szczeqotowe,

— skupiajg sie na funkcjonalnosci, celach i zachowaniu systemu,

— pomagajg zdefiniowac zadania projektu programistycznego,

- sg podstawg modelowania i testowania systemu,

* Przypadki uzycia:

- S3g 0golne,
- skupiajg sie na zadaniach i potrzebach uzytkownikow,

— pomagajg zdefiniowac przeptywy sterowania i danych w projekcie
programistycznym,

- sg podstawg weryfikacji (zgodnosc¢ ze specyfikacja)
i walidacji (zgodnosc¢ z oczekiwaniami klienta) dziatania systemu,

— pomagajg zaprojektowac interfejs uzytkownika systemu.
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Modelowanie wymagan i przypadkow uzycia

Wymagania funkcjonalne a przypadki uzycia
 Wymagania funkcjonalne pomagaja zdefiniowac¢ przypadki uzycia:
— wymaganie funkcjonalne opisuje cele systemu,
— przypadek uzycia opisuje droge do celu,
- klient i analityk myslg celowo.
* Przypadki uzycia pomagajq zdefiniowaé wymagania funkcjonaine:
— przypadek uzycia opisuje proces biznesowy,
— wymaganie funkcjonalne opisuje cele systemu,

— klient i analityk myslg zadaniowo.
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Modelowanie wymagan i przypadkow uzycia

Elementy modelowania wymagan
na podst. UML Przewodnik uzytkownika, G. Booch, J. Rumbaugh, |. Jacobson; wyd. WNT

1. Wyznacz granice systemu w jego srodowisku:

— Zdefiniuj aktorow zwigzanych z systemem:

* sg to uzytkownicy korzystajacy z jego ustug, zarzadzajgcy nim,
pielegnujacy go itp.;

* nazwa aktora — rodzaj uzytkownika systemu;

» stereotyp aktora (np. «database») — rodzaj aktora.

- Wykonaj analize wspolnosci i zmiennosci aktorow:

* utworz ogdlniejszeqgo aktora dla aktorow,
ktorych czesc¢ powigzan z systemem jest identyczna;

* powigz aktorow relacjg uogolnienia,
jesli jeden z nich jest ogolniejszg wersjg drugiego.

- Powigz aktorow z dotyczgcymi ich przypadkami uzycia:

* ale nie wigz aktora z przypadkiem uzycia, jesli ogolniejsza wersja
tego aktora juz jest powigzana z tym przypadkiem uzycia.
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Modelowanie wymagan i przypadkow uzycia

Elementy modelowania wymagan
na podst. UML Przewodnik uzytkownika, G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson; wyd. WNT

2. Zdefiniuj wymagania systemu:
- Zdefiniuj otoczenie systemu, czyli jego aktorow.
— Zdefiniuj przypadki uzycia:
* sg to dziatania, ktore aktorzy oczekujg od systemu;

* nazwa przypadku uzycia — opis dziatania.

— Dodaj do przypadku uzycia notatke o dotyczacych go wymaganiach
niefunkcjonalnych.

- Wykonaj analize wspolnosci i zmiennosci przypadkow uzycia:

e utworz ogolniejszy przypadek uzycia dla przypadkow uzycia,
ktorych dziatanie jest prawie identyczne;

e powigz przypadki uzycia relacijg uogolnienia,
jesli jeden z nich jest ogolniejszg wersjg drugiego.
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Modelowanie wymagan i przypadkow uzycia

Elementy modelowania wymagan
na podst. UML Przewodnik uzytkownika, G. Booch, J. Rumbaugh, |. Jacobson; wyd. WNT

2. Zdefiniuj wymagania systemu (c.d.):

- Wykonaj analize wspolnosci i zmiennosci przypadkow uzycia (c.d.):

 Utwdrz nowy przypadek uzycia dla dziatania:

— ktore jest wspolng czescig dziatania roznych przypadkow uzycia,

— lub ktore jest czescig dziatania ktéregos przypadku uzycia,
ale moze tez by¢ samodzielna;

— nowy, wydzielony przypadek uzycia potacz z jego zrodtowym
przypadkiem uzycia relacjg zawierania («include»).

 Utwdrz nowy przypadek uzycia dla dziatania:

— ktore jest opcjonalng czescig dziatania ktéregos przypadku
uzycia,

— lub ktoére jest alternatywng (wzgledem innej) czescig dziatania
ktoregos przypadku uzycia;

— nowy, wydzielony przypadek uzycia potacz z jego zrodtowym
przypadkiem uzycia relacjg rozszerzania («extend»).
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Modelowanie wymagan i przypadkow uzycia

Elementy modelowania wymagan
na podst. UML Przewodnik uzytkownika, G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson; wyd. WNT

3. Opisz kazdy przypadek uzycia:
— Opisz cel jego realizacji — uzasadnienie.

- Opisz warunki poczatkowe i koncowe jego realizaciji.

- Opisz giéwny i alternatywne scenariusze jego realizacji — sekwencje
zdarzen w jego dziataniu:

* przeptyw czynnosci aktorow i systemu,
* przeptyw danych miedzy aktorami a systemem,

* tekstowo (w jezyku naturalnym)
i / lub graficznie (diagramem czynnosci).
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Modelowanie wymagan i przypadkow uzycia

Elementy modelowania wymagan

na podst. UML Przewodnik uzytkownika, G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson; wyd. WNT

3. Opisz kazdy przypadek uzycia (c.d.):

- Zdefiniuj przypadki jego testowania — testy systemu:

wdrozeniowy — czy przypadek uzycia zostat prawidtowo wdrozony;

akceptacyjny — czy jego implementacja zadowala klienta;

funkcjonalny — czy jego implementacja jest zgodna z jego opisem;

w odniesieniu do jednego, zwigzanego z nim aktora;
okresl| stan poczatkowy systemu i dane wejsciowe testu;
okresl pozgdany stan koncowy systemu i dane wyjsciowe testu.
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Modelowanie wymagan i przypadkow uzycia

Proces identyfikacji wymagan

na podst. Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr

Produkty Produkty wyjsciowe Opis produktu wyjsciowego

wejsciowe -

czynnosci

lista Lista znamionowa status, szacowany koszt, priorytety,

kandydujgcych poziom ryzyka implementacji itp.

wymagan

zrozumienie Model dziedziny)* (domain | diagram najwazniejszych klas dziedziny
ol s (domain classes) z niewielka iloscig operacji-metod

kontekstu quel) najwazniejsze ” (okoto 10-50 w notacji UML), reszta przewidywanych

systemu obiekty systemu: ,rzeczy klas w glosariuszu (glossary);

(wyktad 3) lub zdarzenia podawane

przez ekspertéw

Model biznesowy*
(business model) -
wewnetrzny model procesu
biznesowego organizacji,
wyszczegolniany przez
strone zamawiajgcg
systemu (customers)

,business use case” :

a) Opis przypadkéw uzycia (,uses

cases”) iaktoréow (,, actors”)

odpowiadajgcych procesowi biznesowemu oraz

klientom procesu biznesowego

b) biznesowy model obiektowy (business
object model) sktadajacy sie z wykonawcow
(workers), encji biznesowych (business entities),
jednostek pracy (work units) z ,use case”
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Modelowanie wymagan i przypadkow uzycia

Proces specyfikacji wymagan

na podst. Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr

funkcjonalne Model Proces reprezentowania wymagan jako przypadkow uzycia
wymagania przypadkow UML oraz innych produktow:
uzycia 1. opis tekstowy realizujgcych zachowanie systemu przy
(identyfikacja | dziataniu poszczegoinych przypadkéw uzycia - czyli opis
przypadkow sekwencji akcji odpowiednich do modyfikacji, przegladu,

uzyciaz modelu| projektowania i testowania,

biznesowego) 1 odel przypadkow uzycia zawierajacy aktorow i przypadki

uzycia oraz powigzania (np. dziedziczenia) miedzy nimi oraz:

dodatkowo diagram czynnosci modelujgcy scenariusz

przypadku uzycia — wyktad 3

3. opis architektury przypadkéw uzycia

4. glosariusz - definicje waznych poje¢ wyprowadzanych z
modelu dziedziny lub modelu biznesowego,

5. prototyp interfejsu uzytkownika - interakcje miedzy
aktorami - ludZzmi i oprogramowaniem

niefunkcjonalne Juzupetniajgce |1. specjalne wymagania zawierajgce niefunkcjonalne
wymagania wymagania lub | wymagania w postaci opisu tekstowego

indywidualne |2 ograniczenia $rodowiska i implementacji (np. typ
wymagania komputera, typ plikow, rodzaj systemu operacyjnego, typ
oprogramowania Internetu), zaleznosci, konserwacja,
zdolnosc¢ do poszerzania,
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Modelowanie wymagan i przypadkow uzycia

Uwaga!

Definiowanie wymagania i przypadku uzycia musi by¢ zrozumialte,
ustandaryzowane i wewnetrznie spojne.

— utatwia to wspotprace z klientem

— oraz komunikacje wewnatrz zespotu projektowego
(analitycy, projektanci, programisci, testerzy...).

Definicja wymagania i przypadku uzycia powinna by¢ mozliwie
Jak najprostsza:

- Zzwitaszcza w ocenie uzytkownikow systemu.

Definicja wymagania i przypadku uzycia z perspektywy uzytkownika
jest lepsza niz z perspektywy systemu.

Przypadki uzycia NIE definiuja:

- wygladu interfejsu uzytkownika systemu,
— danych przetwarzanych przez system.

Diagram przypadkow uzycia NIE pokazuje kolejnosci realizacji
przypadkéw uzycia.
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Przyktady
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Przykiady

Przyktady

zobacz: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr, wykfad 2

1. ldentyfikacja przypadkow uzycia na diagramie przypadkow uzycia
na podstawie zdefiniowanych wymagan... (strony 32—38).

2. ldentyfikacja i specyfikacja przypadkow uzycia na diagramie przypadkow
uzycia. System sporzgdzania rachunkow. (strony 39—53).

3. Identyfikacja i specyfikacja przypadkow uzycia na diagramie przypadkow
uzycia. Biblioteka. (strony 55—71).

4. ldentyfikacja i specyfikacja przypadkow uzycia na diagramie przypadkow
uzycia. Wypozyczalnia ksigzek. (strony 72—79).
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http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.edu.pl/index.php?id=INEK011

Temat nastepnej prezentaci

Modelowanie zachowania
— diagram czynnosci

dr inz. Pawet Gtuchowski




	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30
	Slajd 31
	Slajd 32
	Slajd 33
	Slajd 34
	Slajd 35
	Slajd 36
	Slajd 37
	Slajd 38
	Slajd 39
	Slajd 40
	Slajd 41
	Slajd 42
	Slajd 43
	Slajd 44
	Slajd 45

