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Projekt informatyczny

Projekt informatyczny

na podst. Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr
 To organizacja tworzenia produktu (np. oprogramowania):

- planowanie, organizowanie, monitorowanie i kontrolowanie.
* Elementy: ludzie, produkt, proces.
* Pojecia:

— wykonalnosc projektu,

— zarzadzanie ryzykiem,

— struktura grup projektowych,

— Szeregowanie zadan projektowych,

— zrozumiatosc projektu,

— sensownosc dziatan w projekcie.

dr inz. Pawet Gtuchowski



http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.edu.pl/index.php?id=INEK011

Projekt informatyczny

Projekt informatyczny

na podst. Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr

LUDZIE PROJEKT PRODUKT
_ klienci_ UCZESTNICY organizagja WYNIK oprogramowanie
uzytkownicy tworzenia modele < kod
wykonawcy produktu dokumentacja
WZORZEC
PROCES NARZEDZIA
wzorzec AUTOMATYZACJA sprzet - programy
realizacji automatyzacji
produktu procesu

dr inz. Pawet Gtuchowski



http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.edu.pl/index.php?id=INEK011

2

Proces tworzenia oprogramowania

dr inz. Pawet Gtuchowski




Proces tworzenia oprogramowania

Proces tworzenia oprogramowania

na podst. Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr
 Kompletny zbiér czynnosci odwzorowania:

wymagania uzytkownika
_)
oprogramowanie.

e Czynniki procesu:
— organizacyjne,
- dziedzinowe,
- cykl zycia,
- techniczne.

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Proces tworzenia oprogramowania

Proces tworzenia oprogramowania

na podst. Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr

« Czynnosci:

- modelowanie struktury i zachowania uzytkownika;

- wymagania uzytkownika i przypadki uzycia oprogramowania;

- analiza i projektowanie — rézne perspektywy;

- implementacja — tworzenie oprogramowania, testowanie modutow
| scalanie oprogramowania;

- testowanie — opisanie danych testowych, procedur
i metryk poprawnosci;

- wdrozenie — ustalenie konfiguracji gotowego oprogramowania;

— zarzadzenie zmianami i dbanie o0 spojnosc elementow oprogramowania;

— zarzadzanie projektem — opisanie roznych strategii prowadzenia procesu
tworzenia oprogramowania;

— okreslenie srodowiska — opisanie struktury niezbednej do opracowania
oprogramowania.

dr inz. Pawet Gluchowski
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Proces tworzenia oprogramowania

Modele cyklu zycia oprogramowania

zrodto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr

* 0goblny model cyklu zycia lteracyjny model cyklu zycia
oprogramowania: oprogramowania:

Stan Prace Stan
ustalony techniczne usta |°ny

AN /

rozwigzan

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Proces tworzenia oprogramowania

Modele cyklu zycia oprogramowania
* Model kaskadowy.
* Model kaskadowy typu V.
* Modele ewolucyjne:
- model przyrostowy,
- model spiralny,
— model spiralny Win-Win,
— model rownolegty.
* Model szybkiej rozbudowy aplikacji.
* Model oparty na prototypowaniu.
* Model oparty na programowaniu odkrywczym.
* Model oparty na metodach formalnych.
* Model oparty na komponentach.

* Techniki czwartej generacji.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Proces tworzenia oprogramowania

Model kaskadowy

 Liniowa, sekwencyjna kolejnosc¢ realizacji etapow:

— okreslenie wymagan — projektowanie — implementacja
— testowanie — wdrozenie — konserwacja

 Zalety modelu:
— proste zaleznosci miedzy jego etapami,
- tatwo nim zarzgdzac.

 Wady modelu:

- nie mozna cofnac¢ sie do etapu wymagajaceqgo zmian,

— trudno usungc btedy z poczatkowych etapow,
- powstate oprogramowanie moze nie spetni¢ wymagan.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Proces tworzenia oprogramowania

Model kaskadowy typu V

* Liniowa, sekwencyjna kolejnosc realizacji etapow,
gdzie rozwojowi oprogramowania towarzyszy testowanie:

— okreslenie wymagan (i testow akceptacyjnych)
— projektowanie systemu (i jego testow integracyjnych)
— projektowanie komponentdéw systemu (i ich testow integracyjnych)
— Implementacja — testy jednostkowe — testy integracyjne
komponentow — testy integracyjne systemu — testy akceptacyjne
— wdrozenie — konserwacja

« Zalety modelu:

- weryfikacja i walidacja planowana jest na kazdym jego etapie,

- Dbtedy z poczatkowych etapow sg mniejsze.
* Wady modelu:
— nie mozna cofng¢ sie do etapu wymagajgcego zmian,

— trudno usunac btedy z poczatkowych etapow.

dr inz. Pawet Gluchowski




Proces tworzenia oprogramowania

Model przyrostowy
Ewolucyjny model kaskadowo-iteracyjny.

Kazda iteracja dotyczy innego komponentu sktadowego Sl:

- specyfikacja wymagan — ogolny projekt — kolejne iteracje:
(wybor komponentu — szczegotowy projekt komponentu
— implementacja komponentu — testowanie — wdrozenie)
— konserwacja catego Sl

Zalety modelu:

— stopniowe testowanie, walidacja i wdrazanie (komponent po
komponencie) — a nie dopiero na koncu procesu.

Wady modelu:

- dodatkowy koszt niezaleznej realizacji komponentow Sl.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Proces tworzenia oprogramowania

Model spiralny
* Ewolucyjny model z cykliczng kolejnoscig realizacji etapow:

- specyfikacja wymagan — projektowanie — implementacja
— testowanie — wdrozenie

 Zalety modelu:

- w kolejnym cvklu mozna wroci¢ do dowolnego etapu
| ,naprawic” co trzeba,

- kolejne etapy projektu uwzgledniajg rozwigzania alternatywne
| ryzyko realizacji.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Proces tworzenia oprogramowania

Etapy tworzenia oprogramowania

1. Modelowanie struktury i dynamiki systemu
— perspektywa koncepciji.

 QkreSla, co trzeba wykonac jako Sl.

e Zawiera:
— model odbiorcy,
- analize wymagan,

- koncepcje testow.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Proces tworzenia oprogramowania

Etapy tworzenia oprogramowania

2. Implementacja struktury i dynamiki systemu i wytworzenie kodu
— perspektywa specyfikacii.

* Okresla, jak trzeba bedzie uzywacé Sl.

e Zawiera;:

— model projektu — struktura i zachowanie Sl,
w tym: architektura sprzetu i oprogramowania, dostep uzytkownika,

przechowywanie danych itp.;
- testy funkcjonalne i akceptacyjne projektu.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Proces tworzenia oprogramowania

Etapy tworzenia oprogramowania

3. Implementacja struktury i dynamiki systemu i wytworzenie kodu
— perspektywa implementacii.

* Okresla, jak trzeba bedzie wykonac Sl.

e Zawiera;:

— oprogramowanie Sl — uzupetnienie modelu Sl o dodatkowe deklaracje,
definicje, struktury danych, bazy danych itp.;

- testy oprogramowania (w tym: jednostkowe, integracyjne);
- wdrozenie SlI;

- testy systemu (w tym: akceptacyjne, wdrozeniowe).

dr inz. Pawet Gtuchowski




Proces tworzenia oprogramowania

Zwiazki miedzy perspektywami
zrodto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr

* Przyktad dla definicji klas:

Analiza Perspektywa Klasa abstrakcyjna
wspolnosci koncepcji
+Metody()

Perspektywa
specyfikacji
Klasa Klasa
_ konkretna1 konkretna2
Analiza Perspektywa
Zmiennosci implementacji +Metody() +Metody()

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Proces tworzenia oprogramowania

Inne perspektywy
na podst. Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr

* Perspektywa tworzenia i zarzadzania obiektami (model implementacji):
— obiekt A w roli fabryki obiektow tworzy obiekt B i / lub zarzadza nim.
* Perspektywa uzywania obiektéw (model implementacji):

— obiekt A tylko uzywa obiektu B, nie moze go tworzyc;

- wykorzystanie hermetyzac;ji i polimorfizmu obiektu B.

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Ludzie w tworzeniu oprogramowania

dr inz. Pawet Gtuchowski




Ludzie w tworzeniu oprogramowania

Uczestnicy

 Zespot projektowy:
— kierownik projektu,
— analitycy,
— projektanci,

- testerzy.

* Inne osoby:
- Kklienci,
- uzytkownicy,

- eksperci.

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Produkty w tworzeniu oprogramowania

dr inz. Pawet Gtuchowski




Produkty w tworzeniu oprogramowania

Produkt

°* Wytworzone oprogramowanie.
* Ale takze:
~ wymagania,
— testy,
— produkcja,
— wdrozenie,
— kod zrodtowy i wynikowy,
— modele (w tym diagramy),
— dokumentacja (w tym diagramy).

* Proces tworzenia oprogramowania
musi by¢ dopasowany do zadanego produktu:

— konkretny produkt,

— dla konkretnego uzytkownika (organizacji),
— realizujgcy konkretne zadania.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Produkty w tworzeniu oprogramowania

Model jako produkt

Model — odwzorowanie oprogramowania przy pomocy:

- klasyfikatorow,
- zdarzen,
— zachowan.

Abstrakcja jego wybranych cech.

Model zawsze jest modelem czeqgos!

Modelowana rzecz to system w pewnej domenie pojeciowej.

Model isthiejacego oprogramowania — analiza jego cech i zachowania.

Model planowanego oprogramowania — specyfikacja jego konstrukg;ji
| zachowania.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Produkty w tworzeniu oprogramowania

Zwigzek modelu z perspektywa

zrodto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr

Modelowanie struktury i
dynamiki systemu

Implementacja struktury i dynamiki systemu, generowanie kodu

Perspektywa koncepcji
co nalezy wykonac?

Perspektywa specyfikacii
jak nalezy uzywac?

Perspektywa implementac;i
jak nalezy wykonac?

» model problemu np.
przedsiebiorstwa
* wymagania
* analiza

(model konceptualny: diagram
przypadkowuzycia, diagram
klas, diagramy sekwencji, )
* testy modelu

* projektowanie
(model projektowy:
architektura sprzetu i
oprogramowania;
dostep uzytkownika;
przechowywanie danych)
* testy projektu

* programowanie, wdrazanie

(specyfikacja programu :
deklaracje, definicje;

dodatkowe struktury danych:

struktury ,pojemnikowe”,
pliki, bazy danych)

+ testy oprogramowania

* wdrazanie

» testy wdrazania

T
[ ]

Model
przypadkow
uzycia

Model
analizy

T 1
al Je[ e

)

Model
projektu

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Produkty w tworzeniu oprogramowania

Oprogramowanie jako produkt
na podst. Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr
« S3gto:

- rozkazy — ich wykonanie pozwala spetni¢ okreslone funkcje
oprogramowania w oczekiwany sposob;

- struktury danych — umozliwiajg przetwarzanie informacji przez
oprogramowanie;

- dokumenty — opisujg dziatanie i sposob uzytkowania oprogramowania.

* Oprogramowanie jest wytwarzane ale nie jest konstruowane fizycznie.
* Oprogramowanie z czasem niszczeje.

* Oprogramowanie moze korzystac¢ z gotowych komponentéw,
a komponenty mogg podlegaC wymianie na nowe.

* Wadliwy proces tworzenia oprogramowania
moze spowodowac powstanie niskiej jakosci produktu.

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Produkty w tworzeniu oprogramowania

Architektura oprogramowania

Warstwa klienta
Klienci aplikacji, aplety, aplikacje i inne elementy
z graficznym interfejsem uzytkownika

zrodto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr
na podst. Core J2EE. Wzorce projektowe, D. Alur et al.

Pieciowarstwowy model logicznego rozdzielenia zadan oprogramowania:

Interakcja z uzytkownikiem,
urzadzenia i prezentacja
interfejsu uzytkownika

Warstwa prezentacji

Strony JSP, serwlety i inne elementy interfejsu
uzytkownika

Logowanie, zarzadzanie sesja,
tworzenie zawartosci,
formatowania i dostarczanie

Warstwa biznesowa
Komponenty EJB i inne obiekty biznesowe

Logika biznesowa, transakcje,
dane i ustugi

Warstwa integracji
JMS, JIDBC, konektory i polagczenia z systemami
zewnetrznymi

Adaptery zasobow, systemy
zewnetrzne, mechanizmy
zasobow, przepltyw sterowania

Warstwa zasobow

Bazy danych, systemy zewnetrzne i pozostate
zasoby

Zasoby, dane i ustugi
zewnetrzne

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Produkty w tworzeniu oprogramowania

Architektura oprogramowania

zrodto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr
na podst. Spring Boot Architecture — javatpoint

* Pieciowarstwowy model logicznego rozdzielenia zadan oprogramowania:

Warstwa klienta

Aplikacje typu frontend
generujace zgdania HTTP (PUT, GET).

HTTPS request
® Authentication
® JSON Translation

¢ Business Logic

Business Layer ® Validation

Authorisation

Presentation Layer

Spring Boot

Persistence Layer ® Storage Logic

Database e Actual Database

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Produkty w tworzeniu oprogramowania

Mity kierownictwa projektu

na podst. Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr
e Standardy i procedury zapewniajg tworzenie dobrego oprogramowania.

* Dobry program narzedziowy, dziatajgcy na dobrym sprzecie,
gwarantuje wykonanie dobrego oprogramowania.

« Jesli prace nad projektem sie opdzniaja,
wystarczy przydzieli¢ mu wiecej programistow.

* Jesli oprogramowanie wykona ktos inny (outsourcing),
to mozna pozby¢ sie problemow.

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Produkty w tworzeniu oprogramowania

Mity klientow
na podst. Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr

Ogolne okreslenie wymagan klienta wystarczy do rozpoczecia prac,
a szczegoty mozna dopracowac poznie;j.

Wymagania wobec oprogramowania wcigz sie zmieniaja,
ale jest ono elastyczne i tatwo je zmieniaC.

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Produkty w tworzeniu oprogramowania

Mity informatykow

na podst. Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr

Po napisaniu i uruchomieniu oprogramowania praca jest skonczona.
Dopoki oprogramowanie nie dziata, nie mozna ocenic jego jakosci.

Jedynym wynikiem pracy nad oprogramowaniem jest dziatajgcy program
komputerowy.

Inzynieria oprogramowania zmusi nas do tworzenia przepastnych,
zbednych dokumentow i spowolni prace.

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Produkty w tworzeniu oprogramowania

Wybrane dziedziny zastosowania produktu
* System informatyczny.
* System czasu rzeczywistego.
* System wbudowany.
* System sztucznej inteligencji.
* Oprogramowanie systemowe.
* Oprogramowanie inzynierskie.
 Oprogramowanie naukowe.

 Oprogramowanie sieciowe.

dr inz. Pawet Gtuchowski




Produkty w tworzeniu oprogramowania

System Informatyczny

* System wspierajacy dziatanie uzytkownika (organizacji)
w realizacji biznesowych zadan przez:

przechowywanie, przesytanie, zarzadzanie i przetwarzanie danych
(artefakty, np. informacje);

zarzgdzanie i wykonywanie funkcji i procesow organizacyjnych
(biznesowych) uzytkownika (organizacji);

w celu spetnienia/spetniania okreslonych wymagan.

» Sktada sie z powigzanych ze soba;

elementow nieformalnych (uzytkownicy i ich role);

elementoéw formalnych (procedury organizacyjne, kontrola
bezpieczenstwa w sensie security, bazy wiedzy, tutoriale itp.);

elementow technicznych (sprzet, oprogramowanie systemowe,
bazy danych itp.).

dr inz. Pawet Gluchowski




Produkty w tworzeniu oprogramowania

System Informatyczny

zrodto: Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr
na podst. Inzynieria Systemow Informacyjnych, P.B. Davies

Nieformalny system informacyjny d o —
zasoby osobowe — ludzie, --éj M il ©
zasoby sprzetowe | gawﬁ / System

informatyczny
jest to zbior
powigzanych ze sobg
elementéow
l nieformalnych,
formalnych i

N |:| E : technicznych,
— - | ktérego funkcja jest
Techniczny system informacyjny: przetwarzanie danych
e Sprzet przy uzyciu tec_hniki /
) ) Qomputerowej
e QOprogramowanie

e Bazy danych, hazy wiedzy

Formalny system informacyjny:
procedury zarzadzania,
bazy wiedzy

Techniczny system informacyjny

e zorganizowany zespot sSrodkéw technicznych (komputeréw, oprogramowania,
urzadzen teletransmisyjnych itp.)

e stuzgcy do gromadzenia, przetwarzania i przesytania informacji.

dr inz. Pawet Gluchowski



http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.edu.pl/index.php?id=INEK011

5

Narzedzia w tworzeniu oprogramowania

dr inz. Pawet Gtuchowski




Narzedzia w tworzeniu oprogramowania

Zadania dla uzywanego sprzetu i programow

na podst. Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr

Automatyzacja procesu tworzenia oprogramowania.

Funkcjonalne wsparcie cyklu zycia oprogramowania:

- specyfikacja wymagan;

— wizualne modelowanie i projektowanie
(kontrola poprawnosci diagramow, nawigacja po elementach modeli);

— programowanie;
- testowanie;

— inzynieria wprost;

— inzynieria odwrotna.

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Narzedzia w tworzeniu oprogramowania

Zadania dla uzywanego sprzetu i programow

na podst. Inzynieria Oprogramowania, Z. Kruczkiewicz, PWr

Standaryzacja procesu i produktow tworzenia oprogramowania.

Wspotpraca miedzy narzedziami (import, eksport, integracja modeli).

Zarzgdzanie jakoscig oprogramowania.
Monitorowanie i kontrolowanie postepu prac.

Repozytorium | inne wsparcie pracy zespotowej.

dr inz. Pawet Gtuchowski
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Architektura Sterowana Modelem

dr inz. Pawet Gtuchowski




Architektura Sterowana Modelem

Architektura Sterowana Modelem
/Model Driven Architecture, MDA/

na podst. MDA - The Architecture Of Choice For A Changing World

Metodyczne podejscie do inzynierii oprogramowania
(projektowania, rozwijania i implementowania oprogramowania).

— Oparte na budowie modeli (abstrakcji systemu) i ich transformaciji.

— Opracowane przez OMG Standards Development Organization.

Graficzne modelowanie funkcjonalnosci i biznesowego zachowania:

- gtownie w jezyku UML,
— niezaleznie od wybranej technologii ich implementac;ji.

|zolacja rdzenia oprogramowania od techniki jego implementacji
| cyklu zmian:

- logika biznesowa pozostaje zgodna z biznesowymi wymaganiami,
- a technologia oprogramowania moze sie rozwijac i zmieniac.

,Wszystko jest modelem”

dr inz. Pawet Gluchowski
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Architektura Sterowana Modelem

Poziomy abstrakcji modelu

1. Koncepcja 2. Model konceptual

Nt

ny 4. Implementacja

&

3. Model implementacyjny

—

dr inz. Pawet Gtuchowski



Architektura Sterowana Modelem

Poziomy abstrakcji modelu
1. Koncepcja (CIM /Computation-Independent Model/)

- perspektywa koncepcji,

— model niezalezny od srodkow informatycznych,

2. Model konceptualny (PIM /Platform-Independent Model/)

- perspektywa specyfikacii,

— model niezalezny od platformy programistycznej i systemowej,

3. Model implementacyjny (PSM /Platform-Specific Model/)

— perspektywa implementaciji,

- model specyficzny dla platformy programistycznej i systemowe;j, N
- na podstawie tego modelu powstaje kod oprogramowania. |
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Architektura Sterowana Modelem

Poziomy abstrakcji modelu (relacyjna baza danych)

4. Kod SQL:

CREATE TABLE Autorzy (

ID int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Imiona varchar(255) NOT NULL,
Nazwisko varchar(255) NOT NULL,
PRIMARY KEY (ID));

CREATE TABLE Ksiagzki (

ID int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Tytut varchar(255) NOT NULL,

Dziat tinyint(3),

PRIMARY KEY (ID));

CREATE TABLE Autorzy Ksigzki (
AutorzyID int(11) NOT NULL,

KsigzkilD int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY (AutorzyID, KsigzkilD));

E |
1. Model konceptualny: (it LA (Fvinaes
. p y Imiona 8O - - - - - o [E] Tytut mmmmm oo e
Nazwisko Dziat  [}] . S:an %
2. Model logiczny:
4 Autorzy B 4 Ksigzki ) Egzemplarze )
D F int(11) /D int(11) ﬁ ID  int(11) C = W’_’d:(“ﬁ) b
] Imiona varchar(255) Tytut varchar(255) O---- E [F]Rok int(11) [P -~~~ |tlﬁj _ J
= - = . — - 5] Nazwa varchar(255) U
[£] Nazwisko  varchar(255) ] Dziat tinyint(3) N E] Stan int(11)  [}]
3 S 3
3 MOdel flzyCZHy (@ Egzemplarze )
4 Autorzy — d Ksiazki B |/ ID int(11)
Autorzy Ksigzki " — - Wydawcy
|/ ID int(11) (*'@Autorzym mﬂﬂ)\ | ID int(11) Rok int(11) [} (’? = PR A
] Imiona varchar(255) — . Tytut  varchar(255) I- - -O< I stan int(11) PO~ 11 L
] " KsiazkilD  int(11) H ] ] Nazwa varchar(255) |J
=] Nazwisko varchar(255) Dziat tinyint(3) N = KsiazkilD int(11)
% b N “ L‘h WydawcylD  int(11) *

-+

ALTER TABLE Autorzy_Ksigzki ADD CONSTRAINT
FKAutorzy _Ks998910 FOREIGN KEY (AutorzylD)
REFERENCES Autorzy (ID);

ALTER TABLE Autorzy_Ksigzki ADD CONSTRAINT
FKAutorzy_Ks72080 FOREIGN KEY (KsigzkilD)
REFERENCES Ksigzki (ID);
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Jezyk UML i SysML

UML

* Unified Modeling Language (UML)
— graficzny jezyk modelowania i analizowania systemow.

MODELING ®
LANGUAGE -

SysML

 Systems Modeling Language (SysML)
— profil, rozszerzenie jezyka UML.
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Jezyk UML i SysML

UML i SysML

e Stuzg do specyfikacji, analizowania, projektowania i weryfikowania
ztozonych systemow, w tym systemu informatycznego:

— definicja struktury i zachowania systemu i jego czesci
na réznych poziomach abstrakc;ji i na réznych etapach cyklu zycia
oprogramowania: pot-/formalna, standaryzowana, graficzna i precyzyjna;

— wsparcie pracy zespotowej nad systemem;

- dekompozycja systemu (jego struktury i zachowania) — pokonanie jego
ztozonosci,

- tworzenie i stosowanie wzorcow projektowych:;

— projektowanie testow oprogramowania.

* Posiadajg elastycznie okreslong sktadnie
(reprezentacje graficzng) i semantyke (jej zastosowanie).

- W elemencie diagramu ma znaczenie: jego ksztalt, potozenie, sposob
powigzania z innym elementem.

- W elemencie diagramu NIE ma znaczenia: jego kolor
(z wyjatkiem koloru grotéw kilku zwigzkow — biaty / czarny).
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Jezyk UML i SysML

4-warstwowa architektura OMG
* MO - rzeczywisty obiekt (np. Ksigzka):

- modelowany system lub jego element, MO
- | instancja modelu UML. rzeczywisty obiekt

* M1 - model UML (np. klasa Ksigzka).

M1

— abstrakcja rzeczywistosci, model UML / SysML

- | instancja metamodelu UML.

* M2 - metamodel UML (np. klasa): M2

. _ metamodel UML / SysML
— definicja sktadni modelu,

- | instancja meta-metamodelu UML. M3
* M3 — meta-metamodel (MOF): meta-metamodel (MOF)

— definicja struktury metamodelu,

— przy pomocy jezyka metamodelu (diagram klas).
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Diagramy UML i SysML

Podzial diagramoéw na podstawie celu ich stosowania
* Diagramy UML (i wybrane diagramy SysML) dzielg sie na:
- diagramy zachowan /behavioral/ — modelujg zachowanie,

- diagramy struktury /structural/ — modelujg strukture.

Diagramy zachowan Diagramy struktury
Diagram wymagan Diagram przypadkow uzycia Diagram pakietow
Diagram czynnosci Diagram standow Diagram klas Diagram obiektow

Diagram struktur ztozonych

Diagramy interakcji

Diagram komunikacji Diagram sekwencji :
Diagram komponentow

Diagram przegladu interakcji Diagram czasowy

Diagram wdrozenia Diagram profili
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Diagramy UML i SysML

Diagramy zachowan
W procesie wytwarzania oprogramowania
Diagram wymagan
— cele do osiggniecia przez oprogramowanie i ograniczenia jego dziatania.
Diagram przypadkéw uzycia

— procesy biznesowe oprogramowania
spetniajgce wymagania funkcjonalne.

Diagram czynnosci

- konceptualny lub implementacyjny algorytm realizacji: przypadku uzycia,
operacji klasy, przeptywu sterowania i danych miedzy czesciami
oprogramowania itp.

Diagram stanéw

— zmiennosc¢ stanu oprogramowania i jego czesci
(komponentow i obiektow).

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagramy UML i SysML

Diagramy zachowan
W procesie wytwarzania oprogramowania
 Diagram komunikaciji

— interakcja miedzy czesciami oprogramowania (komponentami, klasami,
obiektami) i z jego otoczeniem (aktorami).

* Diagram sekwencji

— interakcja miedzy czesciami oprogramowania i z jego otoczeniem,
z wykorzystaniem osi czasu.

* Diagram przegladu interakcji
— algorytm realizacji roznych interakcji (komunikaciji i sekwencji).
* Diagram czasowy

— diagram czasu zmiany standéw oprogramowania i jego czesci
podczas interakcji miedzy czesciami oprogramowania
| z jego otoczeniem.
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Diagramy UML i SysML

Diagramy struktury
W procesie wytwarzania oprogramowania
Diagram pakietow

- logiczne uporzadkowanie elementéw modelu oprogramowania
(np. klas).

Diagram klas

— statyczna obiektowa struktura oprogramowania
(klasy i relacje miedzy nimi).

Diagram obiektow
- instancje klas i relacje miedzy nimi.
Diagram struktur ztozonych

- wewnetrzne struktury klas i wspotdziatanie klas w realizacji przypadkow
uzycia i operacii.
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Diagramy UML i SysML

Diagramy struktury
W procesie wytwarzania oprogramowania

 Diagram komponentow

- struktura oprogramowania w postaci uktadu niezaleznych czesci
(komponentow).

 Diagram wdrozenia

- fizyczna i logiczna struktura oprogramowania
| powigzanie oprogramowania ze sprzetem.

* Diagram profili

- dostosowanie metamodelu UML do zastosowania w modelu
oprogramowania.
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Diagramy UML i SysML

Elementy UML stosowane na roznych diagramach

* notatka /note/ — stowne wyjasnienie diagramu lub elementu,
do ktorego jest zakotwiczona;

* ramka /frame/ — semantyczne grupowanie elementow;
* pakiet /package/ — funkcjonalne grupowanie elementow;

* relacja zaleznosci /dependency/ — wskazujacy element jest zalezny
od wskazanego elementu;

* relacja uogoélnienia /generalization/ — wskazujgcy element jest
uszczegotowieniem wskazanego elementu;

* relacja posiadania /containment/ — element z grotem & na koncu relacji
zawiera element z drugiego jej konca.

ramka )
pakiet A pakiet B

notatka: o
klasa A jest zalema od klasy B zaleznos¢

klasa A uszczegotawia klase C i - e =

pakiet Aposiada || """ """ T77 C B = [
pakiet B

uogdlnienie , ,
notatka: ﬁzakotwiczenie notatki @ posiadanie
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Diagramy UML i SysML

W ,.nieswoim” diagramie
* Niektore rzeczy pojawiajg sie na ,nieswoich” diagramach, np.
- przypadki uzycia — na diagramie wymagan,
— pakiety — na diagramie klas (i prawie kazdym innym),
- klasy — na diagramie komponentow,
- wspoldziatania — na diagramie przypadkéw uzycia,

- komponenty — na diagramie wdrozenia.
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Diagramy UML i SysML

Relacje miedzy elementami roznych typow diagramoéw

Struktura
realizuje ..
[ e s S e - -| Wdrozenie
1
1
: 'staje sie
: definiuje -
| weryfikuje Komponent |- ---------- Struktura zlozona
I F======
I | ] T
: : /:\ buduje : definiuje
: ! | I
I
: I Model obiektowy \/
I L
1 i i redefiniuje
- : FERT mPlementuie - e Profil f[------ >
I
I
1
1 : /\ T
: ! A : —~- 3
I I
! I ! ! - ” 4\ redefiniuje '
; | | | ! opisuje wspétprace | !
: : I : Zachowanie !
1 | e
: START Iﬁ Przypadek testowania ! . weryfikuje - =
! = _:_ R > Interakcja
S — A o
| . euie ! a ! : taczy
' ! weryfikuje | ' opisuje dziafanie! : Przeglad interakcji |- - - - - - - - - - A
l S \:/ ) | 1 opisuje zmiennog¢ : :
: ) U it L : 1 faczy I
! _ ' opisuje " W \4
, Wymaganie [ '---- -1 Czynnos¢ | | uszczegdtawia
: - : Komunikacja (< ------- - Sekwencja
1 /:\ : 1
1 ial ]
1 spetnia 1 ! 1 /:\ uszczegotawia
1 1 I ] !
! opisuje ! uszczegotawia
L -|- >| Przypadek uzycia |<- - - - - - - Stan < - - - - - - - - -| Diagram czasowy

dr inz. Pawet Gtuchowski




Diagramy UML i SysML

Typowe przejscia miedzy diagramami

 Na kazdy diagram wptywa stowna specyfikacja systemul!

« Wymagania — Przypadki uzycia:
— proces biznesowy spetnienia wymagania.
* Przypadki uzycia — Czynnosci:
— scenariusz realizacji przypadku uzycia i przypadku testowania.
* Przypadki uzycia — Interakcje:
- przeptyw sterowania i danych w realizacji przypadku uzycia.
 Wymagania, Przypadki uzycia i Czynnosci — Struktury:
- podziat systemu na czesci i warstwy oprogramowania (— Komponenty),
— zastosowanie wzorcow projektowych (— Klasy),
— wdrozenie systemu (— Wdrozenie).

* Przypadki uzycia — Struktury ztozone:

- wspotdziatanie klas w realizacji przypadku uzycia (— Wspotdziatanie).
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Diagramy UML i SysML

Typowe przejscia miedzy diagramami
« Komponenty — Klasy i Obiekty:

- relacje miedzy klasami,

- zastosowanie wzorcow projektowych.
 Klasy — Obiekty i Struktury zlozone:

— rola czesci i instancji klasy i relacja miedzy nimi,

— wspoftdziatanie klas i ich instancji.
« Komponenty, Klasy i Obiekty — Czynnosci:

— algorytm wykonania operacji klasy,

- przeptyw sterowania i danych w realizacji operacji klasy.
« Komponenty, Klasy i Obiekty — Interakcje:

- przeptyw sterowania i danych w realizacji operac;ji klasy,

— wspotpraca i komunikacja klas, obiektow i komponentow.

dr inz. Pawet Gtuchowski




9

Opinie o UML
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Opinie o UML

Opinie o stosowaniu UML

na podst. An industrial case study on the use of UML in software maintenance and its perceived
benefits and hurdles, A.M. Fernandez-Saez et at., Empir Software Eng 23 (2018)

* W zwiagzku z tworzeniem i konserwacja oprogramowania:

— ograniczona aktualizacja modeli do aktualnej wersji UML,

- ,cel projektowy” jest wazniejszy niz ,plan projektowy”
(abstrahowanie od szczegotow projektu),

- ulepszenie przedwdrozeniowego projektu moze pogorszyc
synchronizacje modelu z juz wykonanym kodem,

- stosowanie jedynie modeli inzynierii odwrotnej moze znieksztatci¢
gtbwne wymagania oprogramowania.
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https://link.springer.com/article/10.1007/s10664-018-9599-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s10664-018-9599-4

Opinie o UML

Opinie o stosowaniu UML

na podst. An industrial case study on the use of UML in software maintenance and its perceived
benefits and hurdles, A.M. Fernandez-Saez et at., Empir Software Eng 23 (2018)

 Korzysci dla procesu tworzenia oprogramowania:

- lepsza komunikacja
szczegolnie podczas globalnego procesu tworzenia oprogramowania
lub podczas outsourcingu,

— ulepszenie projektu przed wdrozeniem
(tatwoscC jego recenzowania),

— mozliwosc¢ utrwalania wiedzy o utworzonym oprogramowaniu,
- mozliwosc diagnozowania problemow oprogramowania.
 Korzysci dla jakosci oprogramowania:

- 89% inzynierow uwaza, ze
UML poprawia jakos¢ oprogramowania
dzieki uzyciu go w procesie jego wytwarzania.
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Opinie o UML

Opinie o stosowaniu UML

na podst. An industrial case study on the use of UML in software maintenance and its perceived
benefits and hurdles, A.M. Fernandez-Saez et at., Empir Software Eng 23 (2018)

* Przeszkody dla procesu tworzenia oprogramowania:

- btedna interpretacja wytycznych Manifestu Agile
(,dziatajgce oprogramowania zamiast obszernej dokumentac;ji’,
"kod zrodtowy to dokumentacja®),

- brak projektantow w zespotach tworzenia oprogramowania,

— rozne zrozumienie roli diagramow UML i uczestnikow zespotu
(projektanci tworzg modele UML, a programisci kod),

— trudnosc ustalenia poziomu szczegotowosci diagramow UML
| ich odwzorowania w kodzie oprogramowania.
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https://link.springer.com/article/10.1007/s10664-018-9599-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s10664-018-9599-4

Opinie o UML

Opinie o stosowaniu UML

na podst. An industrial case study on the use of UML in software maintenance and its perceived
benefits and hurdles, A.M. Fernandez-Saez et at., Empir Software Eng 23 (2018)

* Najlepsze praktyki w modelowaniu i uzywaniu diagramoéw UML.:

- cel: uzycie diagramow UML i wynikajacy z niego poziom ich
szczegotowosci;

— proces: aktualizacja dokumentacji zwigzanej z aktualnym stanem kodu
oprogramowania;

— narzedzia: do poprawnej i szybkiej aktualizacji dokumentacji zwigzanej
z aktualnym stanem kodu oprogramowania;

- szkolenia: z uzywania UML, zwlaszcza dla programistow;

- standaryzacja i zarzadzanie: na centralnym poziomie firmy
aby ujednolici¢ praktyki stosowania UML.

dr inz. Pawet Gtuchowski



https://link.springer.com/article/10.1007/s10664-018-9599-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s10664-018-9599-4

Opinie o UML

Wady i zalety stosowania UML

na podst. Exploring Costs and Benefits of Using UML on Maintenance: Preliminary Findings of a
Case Study in a Large IT Department, Fernandez-Saez et at.,, EESSMod@ MoDELS (2013)

o Zalety:
— wysoki poziom abstrakcji;

- wysoka przydatnos¢ w modelowaniu systemu
(szczegolnie dla systemu zorientowanego obiektowo);

— prezentowanie roznych punktow widzenia;

- standaryzacja
(miedzynarodowy jezyk, utatwia komunikacje miedzy firmami);

- lepsza precyzja procedur;
— wsparcie sposobu modelowania;

- poprawa dokumentacji.
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Opinie o UML

Wady i zalety stosowania UML

na podst. Exploring Costs and Benefits of Using UML on Maintenance: Preliminary Findings of a
Case Study in a Large IT Department, Fernandez-Saez et at.,, EESSMod@ MoDELS (2013)

 Wady:
— WysoKi poziom abstrakciji;
— niejasna notacja i semantyka;

- brak standaryzacji modelowania
(nazewnictwo, warstwowos¢ oprogramowania,
poziom szczegotowosci modelowania,
zwigzek miedzy modelem a kodem);

- statyczny model (brak jego uruchamiania);

— brak punktu widzenia uzytkownika;

— niska zdolnos¢ projektowania SOA (Service-Oriented Architecture);
— brak rozdzielenia tego, co trzeba zrobic, od tego, jak to zrobic;

— trudnos¢ modelowania ztozonych elementow;

— za mala sita wyrazania.
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Opinie o UML

Wady i zalety stosowania UML

na podst. Exploring Costs and Benefits of Using UML on Maintenance: Preliminary Findings of a
Case Study in a Large IT Department, Fernandez-Saez et at.,, EESSMod@ MoDELS (2013)

e Whioski:

- Pozytywny stosunek do modelowania majq: architekci, programisci
| Inzynierowie serwisu.

- Negatywny stosunek majg osoby, nie znaty lub stabo znaty UML.

- Niektore wady pozwolity zidentyfikowac niedopracowane procedury
uzycia UML do budowy poszczegolnych modeli oprogramowania.
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Temat nastepnej prezentaci

Modelowanie wymagan — diagram
wymagan | diagram przypadkow uzycia
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