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Inzynieria Oprogramowania

Laboratoria nr 6—8

wersja 1.2

Temat: Wykonanie warstwowego, obiektowego modelu struktury systemu w po-

staci diagramow klas.

Wstepne informacje
Warstwowy model struktury oprogramowania

Nalezy wykona¢ warstwowy, obiektowy model struktury oprogramowania systemu informatycznego i go
zaimplementowac dla wczesniej wybranych dwoch przypadkow uzycia (tylko).

Logiczny (nie fizyczny) model struktury powinien by¢ co najmniej 3-warstwowy. Zaleca sig architekture
MVP (model - widok - prezenter).

Poszczegolne warstwy powinny by¢ wspotpracujacymi ze soba komponentami przedstawionymi na diagra-
mie komponentow.
Struktura kazdego komponentu powinna by¢ przedstawiona na osobnym diagramie klas.
Budowa diagramu klas
Nalezy wykona¢ analiz¢ wspdlnosci 1 zmiennosci dla scenariuszy wybranych przypadkow uzycia 1 ziden-
tyfikowac klasy 1 powiazania miedzy klasami nalezacymi do modelowanej warstwy oprogramowania:
— klasy bazowe: ogolne, abstrakcyjne i interfejsy;
— ich klasy pochodne: powiazane z nimi relacja uogolnienia lub realizacji (odpowiednio do klasy bazowej);
— strukturalne zwiazki migdzy klasami, czyli relacje: asocjacji, agregacji lub kompozycji,
— opis tych relacji: kierunek dostgpu, liczno$¢ i petnione role.
Nalezy zastosowa¢ zalozenia obiektowego programowania SOLID.

Nalezy zastosowac odpowiednie wzorce projektowe (kreacyjne, strukturalne i czynno$ciowe) i w sprawoz-
daniu wyjasni¢ ich powdd zastosowania i szczegdty dziatania w ich konkretnym zastosowaniu.

Uwaga: Podczas kolejnego etapu zajeé¢ (diagramy sekwencji w modelowaniu zachowania oprogramowania)
wykonane diagramy moga zosta¢ rozbudowane.

Zadanie 1. (Diagram komponentow)

Polecenie: Nalezy wykona¢ koncepeyjny diagram komponentéw przedstawiajacy tworzone oprogramowanie
w postaci architektury warstwowej.

Kazda warstwa powinna by¢ osobnym komponentem.

Wspdtpraceg miedzy warstwami powinny modelowac interfejsy (klasy ze stereotypem «interface»)
w postaci lizaka i tapki, taczace komponenty ze soba. Nie nalezy tu uzywac relacji zaleznosci.
Objasnienie: Komponenty powinny pozosta¢ puste, czyli bez zawartych w nich klas.

Interfejs zapewniany przez komponent definiuje operacje implementowane przez ten komponent,
a ktorych wykonanie moze inicjowa¢ inny komponent, tego interfejsu wymagajacy. Dzigki temu
kazdy komponent jest niezalezny od innych, ale w okreslony sposob z nimi wspotpracujacy.
Interfejsy powinny definiowac tylko operacje konieczne do wspotpracy komponentéw ze soba w celu
zapewnienia dzialania programu i realizacji wybranych w projekcie przypadkéw uzycia. Operacje
te beda widoczne w tych interfejsach na odpowiednich diagramach klas.
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Zadanie 2. (Diagram klas dla warsty biznesowej (prezenter / kontroler))

Polecenie: Nalezy wykona¢ diagram klas dla warstwy biznesowej petniacej rolg sterujaca. Dla architektury
3-warstwowej jest to warstwa preznetera (W MVP) lub kontrolera (w MVC), opierajaca sig na klasach
sterujacych. Dla architektury 5-warstwowej jest to czg$¢ warstwy biznesowej 1 warstwa integracji.

Objasnienie: Warstwa biznesowa (w zakresie sterowania oprogramowaniem) powinna by¢ ograniczona do zapew-
nienia dzialania oprogramowania i realizacji wybranych przypadkéw uzycia.

Warstwy klienta i danych nie beda wykorzystane, wigc ta warstwa powinna tez symulowac ich
dziatanie w ramach realizacji tych przypadkéw uzycia.

Klasa sterujaca: steruje dzialaniem oprogramowania i rozdziela warstwy oprogramowania. Odpo-
wiada wigc za logike biznesowa (np. realizacjg przypadkow uzycia) i przeptyw sterowania migdzy
klasami tej samej i roznych warstw. W modelu analitycznym posiada stereotyp «control».

Na diagramie nalezy m.in.:

— umiesci¢, wypetni¢ odpowiednimi operacjami i wykorzystac¢ klasy ze stereotypem «interfacey,
ktore na diagramie komponentow tacza si¢ z modelowana warstwa;

— zastosowac wzorce projektowe:
— fasada — ograniczenie dostgpu do tej warstwy, gdy zapewnia ustugi dla innej warstwy;

— tancuch zobowiqzan (opcjonalnie) — wieloetapowa realizacja przetwarzania danych przez wy-
specjalizowane obiekty;

— metoda wytworcza lub fabryka abstrakcyjna — tworzenie r6znorodnych i podobnych obiektoéws;

— obiekt dostepu do danych (DAO) (opcjonalnie) — dostep do danych trwatych z warstwy danych
(np. z bazy danych);

- obsirwator (opcjonalnie) — o zmianach stanu obiektu informowanie obiektéw go obserwuja-
cych;

— strategia — dynamiczne wybieranie algorytmu np. przetwarzania danych;

— 1inne (opcjonalnie).

Zadanie 3. (Diagram klas dla warsty biznesowej (model))

Polecenie: Nalezy wykona¢ diagram klas dla warstwy biznesowej petnigcej rolg przechowujaca dane. Dla archi-
tektury 3-warstwowej jest to warstwa modelu (w MVP 1 MVC), opierajaca si¢ na klasach encji. Dla
architektury 5-warstwowej jest to czg$¢ warstwy biznesowe;.

Objasnienie: Warstwa biznesowa (w zakresie modelowania danych) powinna by¢ ograniczona do modelowania
danych tymczasowych, przetwarzanych podczas realizacji wybranych przypadkow uzycia.

Zaleca si¢ wykorzystanie pasywnej warstwy modelu.

Klasa encji: modeluje dane lub struktury danych przetwarzane przez oprogramowanie (np. w celu
realizacji przypadkow uzycia). W przypadku aktywnej warstwy modelu ta klasa moze tez mode-
lowa¢ operacje zmieniajace jej stan, czyli stan modelowanych danych. W modelu analitycznym
posiada stereotyp «entity».

Aktywna warstwa modelu: zawiera czg$¢ logiki biznesowej, aby jej obiekty mogly same zmienia¢
sw0j stan.

Pasywna warstwa modelu: jej obiekty same nie zmieniaja swego stanu; robi to inna warstwa.
Na diagramie nalezy m.in.:

— umiesci¢, wypetni¢ odpowiednimi operacjami i wykorzystac klasy ze stereotypem «interfacey,
ktore na diagramie komponentow tacza si¢ z modelowana warstwa;

— zastosowac wzorce projektowe:

— fasada (w przypadku aktywnej warstwy modelu) — ograniczenie dostgpu do tej warstwy, gdy
zapewnia ustugi dla innej warstwy;

— metoda wytworcza lub fabryka abstrakcyjna (w przypadku aktywnej warstwy modelu) — two-
rzenie roznorodnych i podobnych obiektow;

— obserwator (opcjonalnie, w przypadku aktywnej warstwy modelu) — o zmianach stanu obiektu
informowanie obiektow go obserwujacych;

— pylek (opcjonalnie) — wspotdzielenie wspolnej czgsci wielu podobnych obiektow;
— 1inne (opcjonalnie).
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Zadanie 4. (Diagram klas dla warsty prezentacji (widok))

Polecenie: Nalezy wykona¢ diagram klas dla warstwy prezentacji. Dla architektury 3-warstwowe;j jest to warstwa
widoku (w MVP 1 MVC), opierajaca sig na klasach granicznych. Dla architektury 5-warstwowe;j jest
to warstwa prezentacji.

Objasnienie: Warstwa prezentacji powinna by¢ ograniczona do wykorzystania terminala w trybie tekstowym do

prezentacji wyniku realizacji przypadkow uzycia i ewentualnie do wprowadzania danych wejscio-
wych; dlatego nie powinna zawiera¢ klas modelujacych okna i ich elementy.

Klasa graniczna: zapewnia polaczenie migdzy warstwami oprogramowania oraz mi¢dzy oprogra-
mowaniem a aktorem (np. GUI, API). Jest wigc interfejsem. W modelu analitycznym posiada ste-
reotyp «boundary».

Na diagramie nalezy m.in.:

— umiesci¢, wypetni¢ odpowiednimi operacjami i wykorzystac¢ klasy ze stereotypem «interfacey,
ktore na diagramie komponentow tacza si¢ z modelowana warstwa;

— zastosowac wzorce projektowe:
— fasada — ograniczenie dostgpu do tej warstwy, gdy zapewnia ustugi dla innej warstwy;
— inne (opcjonalnie).

Zadanie 5. (Implementacja struktury oprogramowania)
Polecenie: Na podstawie wykonanych diagramoéw klas nalezy wykona¢ kod klas: definicje klas, ich atrybutow,
operacji itd.

Objasnienie: Kod nalezy wygenerowaé automatycznie przy pomocy programu Visual Paradigm i umiesci¢ go
w projekcie programistycznym utworzonym w wybranym narzedziu IDE.
Nastgpnie nalezy recznie poprawic i uzupehi¢ ten kod, aby mozliwe byto uruchomienie tworzo-
nego systemu informatycznego 1 wywotanie operacji inicjujacych realizacj¢ wybranych przypad-
koéw uzycia.
Operacje te powinny znajdowac si¢ w warstwie biznesowej (prezenter lub kontroler) i pozosta¢ pu-

ste (nic jeszcze nie robi€). Ich kod zostanie utworzony podczas kolejnego etapu zaje¢ na podstawie
diagramow sekwencji.

Opracowano na podstawie instrukcji 5 ,,Laboratorium z przedmiotu: Inzynieria Oprogramowania WO4ITE-SI0011G”, autorstwa dr inz. Zofii Kruczkiewicz.

Ta instrukcja zawiera tez przyktady wykonania podobnych zadan i totoriale do programu Visual Paradigm.


http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/IO_UML/Instrukcja_5_1.pdf

