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Inzynieria Oprogramowania

Laboratoria nr 2—3

wersja 1.0

Temat: Modelowanie wymagan.

Zadanie 1. (Projekt w Visual Paradigm)

Polecenie: Nalezy wykona¢ nowy projekt w programie Visual Paradigm. W nim bgda umieszczane dokumenty
tekstowe 1 diagramy modelujace system informatyczny, wykonywane podczas etapow 1—S5.
Jeden czlonek zespolu powinien umiesci¢ ten projekt w repozytorium Visual Paradigm i udostgpnic
go pozostatym czlonkom oraz prowadzacemu laboratoria.

Jak skorzystac z repozytorium Visual Paradigm
— Connect Visual Paradigm to VP Online for team collaboration
— Tworzenie wspotdzielonego projektu Visual Paradigm

Zadanie 2. (Opis ,$wiata rzeczywistego”)
Polecenie: Nalezy wykona¢ krotki, szkicowy opis ,,$wiata rzeczywistego”, przekazywany przez klienta — zama-
wiajacego oprogramowanie:
— opis zasobow ludzkich,
— przepisy i strategie,
— dane techniczne.
Objasnienie: Opis zasobow ludzkich: Kim sa i co robia przyszli uzytkownicy oprogramowania.
W przypadku systeméw wbudowanych ten opis dotyczy proceséw technologicznych, ktore nalezy
zautomatyzowac.
Na podstawie tego opisu pdzniej okresla si¢ aktoréw i wymagania funkcjonalne, czyli jakie funkcje
powinno wykonywac tworzone oprogramowanie, aby wspomagac pracg jego uzytkownikow.
Przepisy i strategie: Co ogranicza dziatalno§¢ zamawiajacego: przepisy, ustawy, zarzadzenia, stra-
tegie zamawiajacego itp.
Na podstawie tego opisu pozniej okresla si¢ wymagania niefunkcjonalne, czyli ograniczenia dla
wymagan funkcjonalnych i dzialania oprogramowania.
Dane techniczne: Jakie sa dane zwigzane z pracg projektowanego oprogramowania:
— liczba pracownikéw klienta, rodzaj i liczba przetwarzanych danych, czgsto$¢ wykonywania ope-
racji na danych itp.;
— umiejscowienie uzytkownika (firmy) oraz charakterystyka jego klientow i pracownikéw;

— uzywany sprzg¢t i oprogramowanie, w tym przeznaczone na wdrozenie projektowanego oprogra-
mowania.

Z.adanie 3. (Wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne)

Polecenie: Nalezy wykona¢ numerowang list¢ wymagan funkcjonalnych i numerowana list¢ wymagan niefunk-
cjonalnych oprogramowania na podstawie opisu ,,$wiata rzeczywistego”. Wymagania powinny by¢
szczegotowo zdefiniowane.

Objasnienie: ' Wymagania funkcjonalne: co projektowane oprogramowanie powinno robi¢ lub jakie cele osia-

gac, aby zautomatyzowac procesy wykonywane przez pracownikéw klienta.
Wymagania niefunkcjonalne: jak lub w jakich warunkach system ma to 051qgnqc (przy jakich
ograniczeniach sprzgtowych, organizacyjnych, prawnych itp.) oraz jakie zastosowac rozwiazania

technologiczne m.in. w zakresie: bezpieczenstwa, niezawodnosci, skalowalnos$ci 1 wydajnosci, aby
speti¢ oczekiwania uzytkownika lub klienta.


https://online.visual-paradigm.com/howtosetup.jsp
https://gromit.ict.pwr.wroc.pl/~faster/wp/wp-content/uploads/2021/11/IO_VPOnline_Instrukcja.pdf
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Przyktad definicji wymagan (bez podziatu na funkcjonalne i niefunkcjonalne)

Projektowany system informatyczny (SI) automatyzuje kontrolg bezpiecznego poziomu promieniowania
1 reagowanie na jego przekroczenie w pewnej fabryce.

1.
2.

3.

SI jest obstugiwany przez kontrolera bezpieczenstwa i nadzorowany przez kierownika fabryki.

SI dziata na podstawie polecen wydawanych przez kontrolera bezpieczenstwa lub kierownika fabryki
oraz odczytow stanu urzadzen pomiarowych i urzadzen alarmowych.

Kontroler bezpieczenstwa sprawdza sprawnos¢ systemu alarmowego przez przeprowadzenie jego testo-
wego wilaczenia, opcjonalnie razem z ¢wiczeniem ewakuacji pracownikow fabryki przez testowe wia-
czenie sygnalizacji nakazu ewakuacji.

Test systemu alarmowego nie moze by¢ wykonywany czg$ciej niz raz na tydzien.

Kierownik fabryki ma te same uprawnienia do obstugi SI, co kontroler bezpieczenstwa, a dodatkowo na
koniec kazdego miesiaca otrzymuje z SI raport o pracy SI.

SI stale monitoruje poziom promieniowania w fabryce przy pomocy odczytow z urzadzen pomiarowych.

SI na biezaco informuje kontrolera bezpieczenstwa o wzroscie poziomu promieniowania w fabryce, jesli
ten wzrost utrzymuje si¢ dtuzej niz 1 minute.

SI wlacza w urzadzeniach alarmowych alarm bezpieczenstwa i sygnalizuje nakaz ewakuacji z fabryki
w przypadku przekroczenia bezpiecznego poziomu promieniowania oraz informuje o tym kontrolera
bezpieczenstwa.

Kontroler bezpieczenstwa odwotuje alarm bezpieczefistwa i nakaz ewakuacji z fabryki, jesli uzna taka
potrzebg. Wowczas SI wylacza w urzadzeniach alarmowych alarm bezpieczenstwa i sygnalizacjg¢ nakazu
ewakuacji z fabryki.

Zadanie 4. (System i aktorzy)
Polecenie: Nalezy okresli¢ granice projektowanego oprogramowania i zdefiniowac jego aktorow oraz jego sys-

tem lub podsystemy.

Objasnienie: Jesli projektowane oprogramowanie ma sktadac¢ si¢ z odregbnych, wspdlpracujacych ze soba czgsci,

to kazda czeg$¢ modleuje osobny podsystem.

Osoba, oprogramowanie, urzadzenie, inny system itp. moze by¢ aktorem projektowanego opro-
gramowania, jesli bedzie mie¢ bezposredni udzial w jego dziataniu, czyli bez posrednictwa innego
aktora.

Aktorzy wspotpracujacy ze soba poza projektowanym oprogramowaniem moga by¢ polaczeni ze
soba relacja asocjacji.

Zadanie 5. (Przypadki uzycia)
Polecenie: Nalezy okresli¢ przypadki uzycia dla projektowanego oprogramowania, w tym 2 bardziej ztozone lub

3 mniej zlozone przypadki uzycia.

Nalezy wykona¢ analizg wspolno$ci 1 zmiennos$ci przypadkdw uzycia w celu okreslenia:
— relacji miedzy nimi (uogolnienie, zawieranie, rozszerzanie);,

— relacji uogdlnienia migdzy aktorami, majacymi w nich udziat.

Kazdy rodzaj relacji (uogélnienie, zawieranie, rozszerzanie) powinien by¢ zastosowany.

Nalezy polaczy¢ aktoréw relacjami asocjacji z przypadkami uzycia, w ktorych realizacji biora udziat.

Objasnienie: Przypadek uzycia: proces sktadajacy si¢ z operacji wykonywanych przez projektowane oprogra-

mowanie (jego funkcja), zmierzajacy do spetnienia jednego lub wigcej wymagan funkcjonalnych.
Przypadek uzycia powinien by¢ mozliwie najogolniej zdefiniowany tak, aby odpowiadal funkcji

projektowanego oprogramowania, ktora spetnia jakie§ wymaganie lub wymagania funkcjonalne
z uwzglednieniem ograniczen zawartych w wymaganiach niefunkcjonalnych.

Relacja uogdlnienia: taczy przypadki uzycia lub aktorow w zwiazek wersja podstawowa (ogolna)
— wersja pochodna (szczegolna).

Gdy dwaj aktorzy maja identyczny lub prawie identyczny udzial w realizacji przypadku uzycia, to
faczy ich uogolnienie i tylko ogdlny aktor jest polaczony asocjacja z tym przypadkiem uzycia.
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Relacja zawierania («include»): taczy przypadki uzycia w zwiazek zalezna catos¢ — obowigzkowa
czesc¢.

Gdy czes¢ realizacji przypadku uzycia moze byc wykonywana osobno (nie tylko jako jego czg$¢)
lub gdy moze by¢ tez wykonywana jako czg$¢ innego przypadku uzycia, to nalezy ja wydzieli¢ do
osobnego przypadku uzycia i przytaczy¢ go relacja zawierania.

Relacja rozszerzania («extend»): taczy przypadki uzycia w zwiazek niezalezna catos¢ — opcjo-
nalna lub alternatywna czesc.

Gdy czes¢ realizacji przypadku uzycia moze by¢ wykonywana opcjonalnie (losowo lub zaleznie
od spetnienia jakiegos warunku) lub alternatywnie z inng lub innymi czgsciami jego realizacji, to
nalezy ja wydzieli¢ do osobnego przypadku uzycia i przylaczy¢ go relacja rozszerzania.

Zlozony przypadek uzycia: zawiera w sobie lub jest rozszerzany przez inne przypadki uzycia.
Za bardziej ztozony przypadek uzycia nalezy przyjac taki, ktory sam sktada si¢ ze ztozonych przy-
padkow uzycia.

Relacja asocjacji: taczy aktora z tym przypadkiem uzycia, ktorego realizacj¢ ten aktor inicjuje
lub ktory inicjuje z tym aktorem przeptyw danych lub sterowania. Relacja ta moze by¢ skierowana
1 mie¢ okreslona licznos¢.

Zadanie 6.

(Diagram przypadkow uzycia)

Polecenie: Nalezy wykona¢ diagram przypadkéw uzycia, zawierajacy:

Objasnienie:

system lub jego podsystemy;

aktorow i relacje migdzy nimi (uogoélnienie, asocjacja);

przypadki uzycia 1 relacje migdzy nimi (uogolnienie, zawieranie, rozszerzanie) oraz mi¢dzy nimi
a aktorami (asocjacja);

inne elementy, w tym notatki (opcjonalnie).
Diagram przypadkow uzycia nie pokazuje kolejnosci realizacji przypadkow uzycia.

Zadanie 7.

(Opis przypadkow uzycia)

Polecenie: Nalezy wykona¢ opis kazdego przypadku uzycia, ktory znajduje si¢ na wykonanym diagramie.

Nalezy zdefiniowac udziat (bezposredni 1 posredni) aktorow w realizacji przypadkow uzycia w postaci
tabeli lub listy.

Objasnienie:

Opis przypadku uzycia nalezy wykona¢ w odpowiednich zaktadkach okna “Use Case Details” pro-
gramu Visual Paradigm.

Elementy opisu przypadku uzycia:
— numer: identyfikator;

— nazwa: krdtka, majaca formg wykonywanej operacji, a NIE rzeczy, zaczynajaca si¢ od numeru
przypadku uzycia; musi by¢ identyczna z nazwa pokazang na diagramie;

— cel: dluzsze wyjasnienie, jesli nazwa nie wyjasnia przeznaczenia przypadku uzycia;

— warunki wstepne: okreslaja mozliwos¢ realizacji przypadku uzycia; np. wymagania, ktorych
WCZCSIllQ] sze spetnienie lub przypadki uzycia, ktorych wezesniejsze zrealizowanie pozwala roz-
pocza¢ wykonywanie opisywanego przypadku uzycia;

— warunki koncowe: okreslaja poprawne zrealizowanie przypadku uzycia; np. wymagania spet-
nione lub przypadki uzycia zrealizowane przez opisywany przypadek uzycia;

— scenariusz: przeplyw zdarzen, ktore sktadaja si¢ na realizacje przypadku uzycia (algorytm);
w postaci szczegotowego pseudokodu w jezyku naturalnym;

— alternatywne scenariusz: alternatywne przeptywy zdarzen (jesli istnieja) z podaniem ich wa-
runkow wstepnych.

Scenariusz pokazuje:

— miejsce realizacji przypadku uzycia, ktory jest w realizacji zawierania z opisywanym przypad-
kiem uzycia;

— miejsce i warunek (opcjonalnos¢, losowos¢, alternatywnos$¢) realizacji przypadku uzycia, ktory
jest w realizacji rozszerzania z opisywanym przypadkiem uzycia.

3
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Scenariusz nie pokazuje scenariusza innego przypadku uzycia, w szczeg6lnosci takiego, ktory jest
potaczony relacja zawierania lub rozszerzania.

Opracowano na podstawie instrukcji 2 i instrukcji 3 ,,Laboratorium z przedmiotu: Inzynieria Oprogramowania WO4ITE-SI0011G”, autorstwa dr inz. Zofii Kruczkiewicz.

Te instrukcje zawieraja tez przyklady wykonania podobnych zadan i totoriale do programu Visual Paradigm.


http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/IO_UML/Instrukcja_2_1.pdf
http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/IO_UML/Instrukcja_3_1.pdf

