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Przykład obiektu pracującego w systemie złożonym
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1. Reaktor o idealnym zmieszaniu
Wielkósci wej́sciowe:

FA [kg/s] — natężenie dopływu materiału A o temperaturze TA
FB [kg/s] — natężenie dopływu materiału B o temperaturze TB
H [J/s] — strumień energii cieplnej

Wielkóśc wyj́sciowa:

FD [kg/s] — strumień materiału wypływającego z reaktora

Jako współrzędne stanu przyjmujemy:

W [kg] — załadowanie reaktora

CA [−] — stężenie składnika A w reaktorze
T [K] — temparatura mieszaniny w reaktorze

Ograniczenia:

0 W Wmax, gdzie Wmax — pojemnóśc reaktora

T Tmax, gdzie Tmax — maksymalna dopuszczalna temperatura
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Ułożenie równań stanu (zmienne stanu to W , CA i T ):

dW

dt
= FA + FB − FD — ogólny bilans masy

d(WCA)

dt
= FA − CAFD −WCAk(T ) — bilans masy dla składnika A

d(cWT )

dt
= cFATA + cFBTB − cFDT +H − hWCAk(T )

gdzie

k(T ) — stała prędkósci reakcji

c [J/kgK] — ciepło włásciwe (identyczne dla wszystkich substancji)

h [J/kg] — ciepło reakcji

Ze wzoru na pochodną iloczynu mamy:

d(WCA)

dt
=W

dCA
dt

+ CA
dW

dt
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Równania stanu

dW

dt
= FA + FB − FD

dCA
dt

=
1− CA
W

FA − CA
W
FB − CAk(T )

dT

dt
=
TA − T
W

FA +
TB − T
W

FB +
H

cW
− hCAk(T )

c
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